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મુંબઈ ઇલાકાની શાળાઓ માટે ઠેરવેલા વિદાના વિષયના 
અભ્યાસકૅમને અતુસરીને 


મુંબઈ સરકારની પરવાનગીથી 
આ યથોાપડીએ 
પ્રસિદ્ધ કરવામાં આવી છે. 


દરેક ચોપડીને લગતી શિક્ષકના ઉપયોગની 
પણુ એક નાની ચોપડી પ્રસિદ્ધ 


કરવામાં આવી છે, 


ધોરણુ ૧. 
ભાગ પહેલો. 


નખખવ્વ્ેદવઇનલ્નઝુ*્જ"ન્ન 
જડ પદાર્થો, 


જોઈ વખત એમ કહેવામાં આવે છે, કે આ છેકરે 
અથવા આ છેકરી ચપળ અથવા ચપલેન્દ્રિય છે, અથવા 
જાઈ વખત તે ચપળને ખદલે જડે અથવા જડેન્દ્રિય પણુ 
કરેવાય છે. ચપલેન્દ્રિય અથવા જડેન્દ્રિયના અર્થ એજ 
"8 તે પોતાની ઇન્દ્રિયાને ચલાવે છે, અથવા ચલાવતાં નથી; 
મતલખ 'કે ઇન્દ્રિયોના ઉપચેગ કરે છે અથવા ડરવા પ્રયત્ન 
કરતાં નથી. 

ઇન્દ્રિયા એટલે શું? એક પ્રાચીન લેખક ઇન્દ્રિયોને 
' મનમાં પેસવાનાં ટ્ર ' કહેતો. એ એક સારી વ્યાખ્યા છે. 
ધારો કે એક સે[ટું સુંદર ધર છે; ને તેની અંદર સુંદર ચીનને 
મૂંકલી છે. પણુ ધારો કે બાંધનાર એક પણુ દરવાને 
મૂકવો ભૂલી ગયો છે; તો તે ધર શા કામતું ? કોઈ અંદર જક 
શકેજ નહિ; તો પછી અંદરની સુંદર ચીજે જેવાતું અને તે 
વિષે વાતો કરવાતું તો કયાંથીજ ખને ? 
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હુવે આપણી ઇન્દ્રિયા તે આપણા મનમાં પેસવાના 
હરવાજ અથવા દ્વારો છે. કેરી આવી હોય એવા આંખાના 
ઝાડ તળે ઉભા રહી તમારી આંખ ઉથાડા છે એટલે રું 
થાય છે ? ક્ળનો દેખાવ તમારી આંખમાં પેસે છે, અને 
તમારા મનને કહે છે; કે આ ઝાડે ઉપર જથાખંધ "રીઓ 
છે. મનને એટલી ખખર મળી એટલે તે અવશ્ય એવી ઇચ્છા 
કરે છે; કે તમો એકાદ કેરી ખાઓ. તે પરથી તસે તમારા 
હાથ લાંબા કરા છે; અને એક કેરી લે છો. 

પણુ ધારો કે તમારી આંખ ખૈધ છે. એમ હોય તે 
તમારા મનનું આંખરૂપી દ્રારજ બંધ થયું એટલે કદાચ તમને 
ખૂખરજ નહિ પડે કે ત્યાં કેરીએ। છે. 

સેં 'કદાચ? એમ કલ્ું તે તમે જેયું ? ' કદાચ ' 
એ શખ્દ વાપરવાતું કારણુ એજ કૅ આ વિચિત્ર આંખ- 
રૂપી દ્રાર અથવા ડુંકાણુમાં કહીએ તો ચક્ષુદ્દાર ( દૃષિ) 
ઉપરાંત મનમાં પેસવાનાં બીન દ્વારો છે. દાખલા તરી કે કેરીમાં 
સુંદર સુગંધ હોય છે, તેથી તમારી આંખ બંધ હોવા છતાં 
તમને તેની સુગંધ આવે છે; અને તમે કહા છે કે ' અરે 
અહીં આસપાસ કેટલીક કેરીઓ હોવીજ જેઈ એ, કેમકે તેની 
મને સુગધ આવે છે. ' 

તમારં નાક સલેખમને લીધે બંધ હોય, તો કેરી- 
એની ખહુ નજીક હોવા છતાં તમને તેની વાસ ન આવે. 
હ્વે ધારો કે એધાર્‌ં થયું છે, અને તમે જેમ તેમ ધર તરક 
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જાએ છે, એટલામાં તમારા પગને ડંઈ વસ્તુ લાગે છે, 
તેથી તસે નીચા વળી એ શું છે તે તપાસે છે, અને હાથમાં 
તે વસ્તુ ઉઠાવી લે છે, કદાચ તમારામાં ચાલાકી હશે તે 
તસે કહેશે કે “ અંધારાને લીધે હું જોઈ શકતે નથી, 
અને સખત સલેખમને લીધે મને વાસ આવતી નથી, તોપણુ 
એને સ્પર્શ કરવાથી મારી ખાતરી થાય છે કે આ કેરી છે. !” 
પછી કદાચ તમારં સાં ઉધાડી એક બચકું ભરશે। તો ગળે 
ઉતરતાંજ તમને તેને સ્વાદ લાગશે, અને તસે કહેશે, કે 
૬ સારી પાકી ખાતરી છે કે આ કેરીજ છે, કેમકે મને તેને 
સ્વાદ લાગે છે. ” 

આ પરથી તસે સમનયા હુશેો કે શરીરમાં “કેટલાંક 
દ્વારો છે. તેમાંથી જઈ ને કાસદો કૅરી વિષે મનને કહે છે. 

હુવે આપણુ એ દ્વારો ગણીએ. પહેલું તો દૃષ્ટિટ્રાર: 
તમે કેરી જેઈ અને તમારાં ચક્ષુમાંથી સંદેશો ગયે, તેણે તે 
વિષે મનને કહ્યું. પછી ગંધટ્ટારઃ ગંધે તમને જણાવ્યું કે આ 
કઢીમાં પડે છે તેવી હોંગને લોૉંદો નથી પણુ કેરી છે. યાર- 
પછી તમે પહેલાં પગ વડે અને પછી હાથ વડે સ્પશે કર્યો 
એટલે પગ અથવા હાથની ચામડીથી એટલે ત્વચાદ્દારથી 
તમને એનો આકાર લાગ્યો; અને કેરીનો આકાર 'કેવો છે 
તે તમે નાણ્યું, ને તે ઈંટ હેત તે તમને એવે। વિચાર નહિ 
આવત કે આ કેરી છે, કારણુ કે આકાર તદ્દન જુંદોજ 
લાગત, છેલ્લે તસે તેને એક બચર્ડું ભર્યું, અને તેને. સ્વાદ 
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લીધો, એટલે એક કાસદ સ્વાદટ્દારમાંથી દેોક્યો ને મનને 
ખખર કરી"કે “ખરે આ “કેરી છે એટલુંજ નહિ પણુ ઘણી. 
સુંદર કેરી છે. ' ' 


એક ખીજે દરવાજે છે તેતું નામ શ્રવણડટ્વાર છે,, 
પણુ કેરી વિષે કંઈ પણુ ખબર આપવામાં તે મદદ કરતું. 
નથી. પણ ધારો કે રાત્રે તમે ઊંધમાં છે ને તમે નગી. 
ઊઠો છે ને તમારો મુતરો ભસે છે. તમે સારી રીતે ન્ણે।ઃ 
છે કે આ ભસવું મારા કુતરાતું છે ને પાડોશીના યુતરાતું 
નથી. અવાજ કફણેદ્રારમાં થઈને ગયો; તેણું તમારા મનને 
સંદેશો પહોંચાડ્યો, અને તમને ખખર કરી કે તમારા 
કુતરે। ભસે છે. 
 ઓપણું મન કિહ્યામાંના એક કેદી જેવું છે. આ' 
દ્રોરોમાંથી આવીને કોઈ પણુ આપણુને વસ્તુએ વિષે કહી 
જાય નહિ ત્યાંસુધી મનને કશી ખખર પડે નહિ. કેદીની 
માફક આપણા મનને પણુ ખવરાવવાની જરૂર છે; પણુ 
કાઈ આ ટ્વારોમાં થઈને ખોરાક લઈ આવે તેજ તેને તે 
મળી શકે. મનને કેવો ખોરાક જેઈએ છે ? શરીર જેમ 
ખોરાક, પાણી, કસરત, અને હુવા વડે જીવે છે, તેમ મન 
વિચારો વડે જવે છે. હુવે વિચારો ડયારે આવે કે જ્યારે 
આપણી ઇન્દ્રિયોના ઉપચોગ થવા દર્ઈએ યારે; અને તેમને 
ઉપચેગ થાય ત્યારેજ તેઓ મનને સંદેશાઓ પહોંચાડ્યા 
કરે, અને મનને વિચારવાનું પ્રુષ્કળ મળે. નાતું બાળક 
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પણુ પોતાની ઇન્દ્રિયો વાપરતાં તરતજ શીખે છે, “કેમકે તે 
પોતાની માને જીએ છે, તેને પાસે બોલાવવા રડે છે, ખાંડને 
સ્વાદ લે છે અને ડંઈક વધારેની માગણી કરે છે, ફૂલ સુંધે 
છે, અને ધડિઆળ વાગતી સાંભળે છે ત્યારે અવાજ તરક્‌ 
' વળે છે. 


કટલાંક છેક્રાએ અને છોકરીઓ ન્ાણેુ તેમની 
આંખો ખંધ હોય એવી રીતે બહાર કેરે છે. નિશાળે જતાં 
રસ્તામાં શું જેયું એમ તેમને પૂછે, તે! તેઓને ડંઈ યાદ 
હોતું નથી; અને તેમની આંખ ખંધ ડરીને તેમના નાક 
આગળ ડંઈ વસ્તુ લાવો અને સૂંધવા કહો તે તેએ કહી 
શકતા નથી કે આ વાસ ગુલાખની છે કે કાંદાની છે. 


હુવે શીખવાનો અને આગળ વધવાનો એકજ રસ્તે 
છે, તે એ કે આપણે ખને તેટલી બધી ઇન્દ્રિયો વાપરવી 
અને તે આપણુને જે ખબર આપે તે યાદ રાખવી. કાઠ 
વખત આપણે એક વસ્તુ જેઈએ છીએ યારે જે વસ્તુ ખરી 
રીતે તે નથી તેજ વસ્તુ એ છે એમ કલ્પના કરીએ છીએ, 
કેમકે બની શકે તેટલી બધી ઇન્દ્રિયા ન વાપરતાં આપણે 
એકજ ઇન્દ્રિયનો ઉપયોગ કરીએ છીએ. ધારો કે આપણે 
ઝાડે પર કંઈ વસ્તુ જોઈ, અને બોલ્યા કે આ કેરી છે. પછી 
તે હાથમાં લીધી તે લોહા જેવી ભારે લાગી, અને આપણે 
તેને કરડી શડયા નહિ એટલે માલમ પડ્યું કે આ ખરી 
“કરી નથી, પણુ કોઈએ આપણુને છેતરવાને મશ્કરી ખાતર 
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બનાવેલો એક લેહાને। કડકે। રંગીને ઝાડ પર ખાંધી દીધો છે. 
તસે સમનયા હશો કે આપણી આંખોએ તે એ કેરી છે 
જેવો વિચાર બંધાવ્યો, પણુ બીજી ઇન્દ્રિયા વડે આપણે 
શેધી કાઢ્યું કે આંખોની ભૂલ છે. 

આથી આપણુને શીખવાતું મળે છે; કે વસ્તુઓ 
સંબંધી આપણા વિચારો ખોટા નહિ પડતાં ખરા પડે તેટલા 
માટે આપણાથી ખની શકે તેટલી ખધી ઇન દ્રયોનો હુંમેશ 
ઉપચેગ કરવો! જેઈએ. 

મનમાં પેસવાનાં પાંચ દ્રારા છે અથવા પાંચ ઇન્દ્રિયો 
છે એમ ધણુંખરૂં કહેવાય છે. એ પાંચનાં નામ આંખ, કાન, 
નાક, જભ, અને ત્વચા. ખરૂં જેતાં આપણું શરીર ત્વચા 
મારક્‌ત એકલા સ્પર્શની લાગણી ઉપરાંત બીજી ઘણી વાતે 
જાણો શકે છે. દાખલા તરી કે વસ્તુ હાથમાં પકડવાથી આપણે 
કહી શડોએ છીએ, કે તે ઉની છે કે ટાઢી, અથવા હુલક્ટી છે 
૩8 ભારે. અંધારામાં આપણા હાથપગ ઢયાં છે તે તેમને 
અડડયા વગર આપણે કહી શકીએ છીએ, અને આપણુને 
ત્વચા મારકૂત દુઃખની લાગણી થાય છે. આ પરથાં સમજાયું 
હરો કે સ્પશેની લાગણી ઉપરાંત બીજી ધણી બાબતો આપણે 
ત્વચા મારક્‌ત જાણી શકોએ છીએ. 

એજ પ્રમાણું આપણી દરેક ઇન્દ્રિય જુઠી જુદી ધણી 
આખબતેો આપણુને જણાવી શકે છે. ધારે કે સવારમાં તસે 
આંખ ઉધાડી બારીની બહાર નજર કરે। છે, અને એક આંબાનું 
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ઝાડે જુઓ છે. હુવે દૃછિ મનની પાસે એક સંદેશે લાવે છે 
ક ત્યાં એક કેરી છે, પણુ એટલેથી બસ થયું નથી. બીલકુલ 
હાલ્યાચાલ્યા વગર તમારી આંખ તમારા મનને એ વિષે 
ખીજ ઘણી હુઠ્કત કહે છે. એને રંગ કેવો! છે-લીલે "કે 
પીળો, એતું કદ કેવડું છે-નાનું કે સાટું, એનો આકાર 
કવો છે-દડા જેવો ગોળ કે લંબગોળ, એ સધળું તે તમને 
કહે છે. વળી તમારી આંખો તમને એમ પણુ કહે છે, કે તે 
તડકામાં લટ છે કે ડાળીએ નીચે અંધારાવાળા ભાગમાં છે; 
તેએ એ પણુ જણાવે છે કે એતું ડીડું “કેટકું લાંબું છે; તેમ 
એટલું પણ કહે છે, કે તે પવનને લીધે હોંચકા ખાય છે કે 
તદ્ન સ્થિર છે. એ પરથી સમન્યું હુશે કે એકલી એકજ 
ઇન્દ્રિય વાપરવાથી કેરી વિષે તમે ઘણું ઘણું જાણી શકે। છે. 
અને જો આપણે બીજી ખધી ઇન્ટદ્રિયા વાપરીએ તે। હજ 
પણુ વધારે હુકીકત શોધી કાઢીએ. 


હુવે જેના તરફ નજર કરીએ તે દરેક વસ્તુમાં જુદી 
જુદી ધણી બાબતો જેવાને પ્રયત્ન કરવાની ગઆપણુને ટેવ 
પડશે તો વસ્તુએ વિષેનું આપણું જ્ઞાન જલદીથી વધતું 
જશે. પણુ કેરી જોઈને એ કેરી છે એટલુંજ નણીને સંતોષ 
માનીએ, અને પ્રયત્ન કરીને આ ખીજ ખધી ખાબતો। જોઈએ 
નહિ, તો આપણે મોટા થતાં અજ્ઞાન અને મૂખે રહીશું. હવ 
આપણે જુદી જુદી વસ્તુએ જેઈએ; અને પ્રયત્ન કરી તેમને 
વિષે બને તેટલું સધળું ખોળી કાઢીએ. 
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ધારો કે એક ધર ખંધાતું હોય યાં કરતા કફેરતા આપણે 
જઈએ છીએ અને એક ઈંટ ઉંચકીએ છીએ. હુવે તમારી 
ઇન્દ્રિયા તમારા મનને ઈંટ વિષે શું ચું કહે છે ? 

ઠીક, તમે કહે છે કે એનો રંગ રાતો છે. ખરેખર 
એજ આ ઈંટનો રંગ છે, પણુ કોઈકે વખત ઈંાને રંગ પીળો 
હોય છે, અને કોઈકે વખત ન્ત્યારે તડકામાં સુકવેલી હોય 
ત્યારે તે કાળાશ પડેતી પણુ હોય છે. રાતા; પીળા; અને 
કાળા રંગ વચ્ચેનો તક્‌ાવત તમે ન્તણે। છે! ? ઈંટ શેની 
અને છે ? તમે કદ્દાચ લોકોને કોઈ પણુ જતની મટોડીમાંથી 
ઈંટા બનાવતા જેયા હશે. શું તે કાદ્વવમાંથી કેક્ત કાપીજ 
કાઢવામાં આવી હતી ? નહિજ; કેમકે કાદવ નરમ હતો અને 
જયારે ઈંટ પહેલી બનાવી યારે તે પણુ નરમ હુતી; પણુ તેને 
ભક્ઠોમાં મૂકી હુતી, તેથી તે તપ્યા પછી આ ઈંટ જેવી બની. 


આ તો રાતી છે અને અડકતાંજ આપણુને માલમ પડે 
છે, કે એ કઠણુ છે. વસ્તુ કઠણુ છે અથવા નરમ છે એનો 
અર્થે રો ? અર્થ એજ કે તેના પર આંગળીઓ મૂકીએ અને 
દબાવીએ તે। તે ઈંટેની અંઢર પેસી શકતી નથી. અજમાયશ 
કરવા આપણા ગાલ પર આંગળી દબાવીએ તે! આપણે 
“ણીએ છીએ કે આંગળી જરા અંદર ઉતરશે, તેથી આપણે 
કહીએ છીએ કે ગાલ નરમ છે અને ઈંટ કઠણુ છે. 


વળી ઈંટેને કેટલીક બાજુએ છે. કેટલી છે? એ 
કંઠણુ છે “કે નરમ તે જેવાને જેના પર આપણુ હાથ મૂડચે 


(૯) 


તે ઉપલે। ભાગ, જેના પર તે પડી રહેલી છે તે તળીઉં, બે 
[છેડાએ અને બે પડખાં--આ પ્રમાણે છ ખાજુઓ થાય છે. 
તે ખધી બાજુ સરખી છે ? નહિ, ઉપલે। ભાગ અને તળીઉં 
છેડાઓ તથા પડખાં કરતાં મોટાં છે, બાજુઓની ત્રણુ નેડો 
હોય એમ માલમ પડે છે. ઉપલે ભ્નાગ ને તળીઉં સરખાં છે, 
ભે છેડાએ સરખા છે, ને બે પડખાંએ પણુ સરખાં છે. હુવે 
ખુણાઓ વિષે શું કહો છે ? જે તસે પડી ગયા હે! અને 
તમારૂં માથું ઈંટેના એક ખુણા સાથે કુટાય તો કંઈ હરકત 
થાય ? અલખત થાય, કેમકે ખુણાએઓ તીણા છે. હુવે ઈંટેને 
એક છેડા પર ઉભી રાખો, અને જરા આચકો આપો, તમે 
જુએ છે કે તે જલદીથી ગખડી પડે છે. એના ઉપલા ભ્ઞાગ 
પર કે તળીઆ પર ઉભી રાખો. જુઓ, તે વધારે દૃઢ રહે છે. 
આતું કારણુ એજ કે તળીઉં અને ઉપલે। ભાગ પહેળાં છે, 
અને જેમ વસ્તુને ઉભ્ભા રહેવાને પાચે। વધારે મેટા તેમ તે 
વધારે દૃઢ રહે છે. 


આ એક પત્થર છે. તમારી આંખને! ઉપયોગ કરે 
અને મને કહે કે એને રંગ કેવો છે. એક જણુ કહે છે કે 
કાળો ને બીને કહે છે કે ધોળે. ત્યારે એ રંગ ક્યો ? તમારી 
આંખ એને કોઈ વખત ધોળાશ પર પડેતો અને કોઈ વખત 
કાળાશ પર પડેતો જીએ છે, અને તમે એને કાળા કહે છે. 
આપ થવાતું કારણુ એ છે કે તમે એને જુદી જુદી રીતે જુએ 
“આ. જ્યારે એના પર સૂયેનો પ્રકાશ ચળકે છે ત્યારે તમને 
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એ સફેદ લાગે છે; અને પ્રકાશની સામેની બાજુએ અંધારૂ છે. 
એટલે તમે કાળો કહે છે. ખરૂં જનેતાં જાતે પત્થર કંઈકે' 
અંશે સફેદ અને કંઈક અંશે કાળા છે. આપણું એને શુરે્‌ 
રંગ કહીએ છીએ; પણુ પત્યર તેમજ ખીજી ચીનને જે 
ખાજુએ અજવાળુ નહિ જેવું હોય તે તરક્‌ કાળાં દેખાય છે. 


એના પર તમારી આંગળીઓ દબાવે. ઈંટેના જેવો 
એ કઠણુ છે? ના ના; બરાબર ઈંટેના જેટલેજ કંઠંણુ નથી; 
એ તો ઈંટ કરતાં વધારે કઠૅણુ લાગે છે. ઈંટે વડે પત્થર 
પર કાપા પાડવા પ્રયત્ન કરી જુએ. તસે કાપા પાડી શકતા 
નથી, કેમકે ઈેંટે પરતી જય છે. એજ બતાવે છે કે પત્થર 
કરતાં ઈંટ નરમ છે. પત્થર વડે છેટે પર કાપા સહેલાર્ઈથી 
પડે છે. 


હુવે એને ઈંટના જેવી બાજુઓ છે ? હા. એને 
બાજુઓ છે, પણુ તે એટલી ખધી છે કે તેની આપણે ગણુત્રી 
કરી શકીએ નહિ. તેની બાજુએ ઈેટના જેવી સરખી અને 
નિયમિત નથી. વળી એને પાર વિનાના નાના ખુણાઓ છે 
પણુ ઈેટની માકક ચાર સો।ટા ખુણાઓ નથી. પત્થર પરથીડું 
પાણી રેડો. તે ચાલ્યું જાય છે અને ઘણુંજ જલદી સુકા 
જાય છે. હુવે થોડું ઈંટ પર રેડો. પાણી ચુસાઈ ન્ય છે, 
અને જલદી સુકાતું નથી. કડીઆને ચણુતાં પહેલાં ઇેટાને 
પાણીમાં લિંજાવા મૂકતાં તમે નયા હરે, કોઈ દિવસ તમે 
તેમાંની એકાદ પાણીમાંથી બહાર કાઢી' જેઈ છે ? બીજ 


__-- (૨૧૨૨) 
ઈંરામાં ને એમાં શૈ ફેર હેય છે ? બરાખર, આ ભીની હોય 
છે. પણુ બીજું શું ? સુકી ઈંટ કરતાં આ ધણી વધારે ભારે 
હેય છે તે પર તમારૂં ધ્યાન ગયું હતું? ઈંટે પાણી ચૂસી 
લીધું હતું, અને તસે તે ઉંચકી ત્યારે પુષ્કળ પાણીવાળી 
હુતી; તેથી તે વધારૈ ભારે લામી. પણુ પાણીમાં મૂકેલા 
પત્થરને બહાર કાઢશે! ત્યારે તે વધારે ભારે થશે નહિ; કેમકે 
પાણી પત્થરની અંદર ઉતરી શકતું નથી. 


જેમાં પત્થર વપરાતો હોય એવી ખાર વસ્તુઓ તસે 
મને કહી શકશે ? 


આ કેટલીક માટી છે. મેં તમને કહ્યું હુતું, કે ઈંટ 
માટીની બને છે, તે તમને યાદ હરે. પણુ આ માટી ઈંટથી 
તદ્ન જુદી છે. એ તમારા હાથમાં લે અને દખાવેો.. તમે જુએ 
છો કે એનો આકાર ધણી સહેલાઈથી તસે ફેરવી શકે। છે. ઈંટેના 
જેવી એ કઠણુ નથી પણુ નરમ છે. તમારી આંગળીએ એને 
આમ તેમ દબાવી શકે છે. જે આકાર એને। તસે બનાવ્યો છે 
તે તમે પાછે ફેરવો નહિ ત્યાંસુધી તેનો તેજ રહે છે. જે 
એમાંથી તમે ઈંટના જેવો એક કડકો પાડી થોડા દિવસ 
' તડકામાં સુકાવા દો તે તે ઈંટેના જેવો કઠૅણુ થશે. એ તડકોા- 
માં સુકવેલી એક ઈંટેજ બનશે. એવી ઈંરા ધર બાંધવામાં 
ઘણે ઠેકાણું વપરાય છે, પણુ અહોં તમે જુઓ છે! તેવી 
ભઠ્ઠોમાં પકવેલી ઈંટે જેવી તે કઠંણુ હોતી નથી. 


(૧૨) 


એ નરમ માટી પર થોડુંક પાણી રેડે. એ ઈંટથી 
“જુદી પડે છે, કારણુ કે તમે જીંઞા છે કૅ પાણી ખહાર ચાલ્યું 
જાય છે, પણુ ઈંટેમાં ચુસાઈ જતું હતું તેમ આમાં ચુસાતું 
નથી. વળી તમે એના લોંદ્દા ૫ર આંગળી ફેરવે! છે તો તમને 
એ લીસે। લાગે છે, પણુ ઈંટના જેવો ખરખબચડેો લાગતે। નથી. 
પત્થર એના પર ધસે। છે તે માટીના લોંદામાં ઉંડે કાપે 
પડે છે, પણુ જ્યારે પત્થરની તીણી અણી વડે ઈંટેને ધસીએ 
છીએ ત્યારે જેમ ઈંટેના ધણે। ભુકો ખરે છે તેમ અહોં થતું 
નથી. એ કાદવમાંથી થોડો ભાગ છૂટો પાડો ને તેને ફરીથી 
સોટા લોંદા પર દખાવી દો. તમે જીઓ છે કે બન્ને ભાગ 
સજજડ ચોંટી જય છે; અને જે તમે એ બેઉ ભાગને થોડોક 
વખત ગખડાવ્યા કરો તો થોડા વખત પછી એના પ્રથમ બે 
ભાગ પડેલા હુતા એમ પણુ કહી શકરે। નહિ; કેમકે જેવે। 
લોંદો પ્રથમ હતો તેવોજ બે ભાગ મળી જવાથી પાછે થઈ 
જાય છે. હુવે ઈંટેની એક કકડી ખેરવો, અને સોટા ભ્રાગ પર 
પાછી દખાવો. તેઆ એકસેક થતાં નથી, અને તે ખતન્વેને 
જેમ જેમ જેરથી દખાવે છે। તેમ તેમ બત્તેમાંથી ભુકો ખરવા 
માંડે છે. આ પરથી તસે સમનન્‍ન્યા હુશે। કે ઈંટ પણુ પ્રથમ 
તે માટીજ હતી, પણુ હુવે તે ડર્ઈ જુદ્દીજ વસ્તુ છે; અને 
તેથી એને નામ પણુ જુદુંજ આપવામાં આવ્યું છે. માટીમાં 
થણુંખરૂં કંઈક વાસ હોય છે, પણુ ઈંટેને પકવવામાં આવે છે 
“ત્યારે તે વાસ જતી રહે છે. મેં તમને કહું હતું કે જે ઈંટ 


(૬૩) 


જેવો! કાદવનેો એક કકડો તસે ખનાવશે। તે તે એક બે 
દિવસમાં કઠણુ થઈ જશે. પણુ એ કઠણુ થાય તેમ છતાં 
ઈંટના જેવોજ થઈ જતે નથી, કેમકે જે એને પાછે ભીનો 
' કરશે તો પહેલા જેવોજ નરમ થઈ જશે; પણુ ઈંઢેને પલાળ- 
વાથી તે પહેલાં જેવી નરમ થઈ નતી નથી; પણુ જરા 
ભાંગવી વધારે સહેલી પડે છે એટણું થાય છે. પણુ ન્ત્યારે 
ઈંટ તદ્ન ભીની હેય છે ત્યારે પણુ તેને તમે દખાવી શકતા 
નથી, તેમજ એમાંથી તદ્ન જુદો આકાર ખનાવી શકતા નથી. 

આ એક મુઠીભર રેતી છે. રેતી શા કામમાં આવે 
છે? મેં થોડીક આ સીસીમાં મૂકી છે. હવે હું એ સીસીને 
ઉંધી વાળું છું; તો રેતી નીકળી જઈ સેજ ઉપર પડે છે. ને 
મેં સીસીમાં પાણી રાખ્યું હોત તે તે પણુ બહાર પડી ન્તત. 
પાણી પ્રવાહી છે, અને પ્રવાહીએ સીસીમાંથી રેડી શકાય 
છે. ત્યારે સું રેતી પ્રવાહી છે ? ના; ના; રૈતી પાણીથી જુદી 
છે; કેમકે રેતી સીસીમાંથી ખહાર પડી ત્યારે એક નાના 
હઢગલાના આકારમાં સેજ પર પડી, પણુ પાણીને મેજ પર 
ઢગલે। થાય એવી રીતે તમે રાખી શડયા નહિ, પાણી તે 
આખા સેજ પર તરતજ વહી ચાલ્યું. 

તમારી આંમળી ભીની કર્‌ા અને રેતી પર મૂકે. 
ઉટલીક રેતી તમારી આંગળીએ ચૉંટી જય છે. હુવે તમારી 
આંગળી સ્લેટ પર મૂકે, ને આમ તેમ ધસે।. તસે જુએ 
છો કે સ્લેટ પર એ કાપા પાડે છે; માટે એ કડૅણુ છે; કેમકે 


(૨૪) 


જમ નહિ હોત તો રલેટ પર કાપા પાડી શકત નહિ. જે 
તસે ધણી બારીકીથી જોશે તો તમને માલમ પડેશે કે 
તમારી ભીની આંગળી પર ધણી નાની કકડીઓ છે. એમને 
ગણી કાઢો. અરે એ કેટલી ખધી છે ! લેકે કેટલીક વખત 
કહે છે, કે આ વસ્તુઓ તે। દરીઆ-કિનારા પરની રેતી જેટલી 
છેઃ એનો ભ્રાવાથે એ હેય છે; કે તે વસ્તુએ ગણી શકાય 
નહિ એટલી ખધી હેય છે. જેમ વધારે બારીકીથી જેશે તેમ 
તમને જણાશે કે રેતીની દરેક કકડી અથવા દરેક દાણુ। ખરૂં 
જેતાં એક નાને પત્યર છે. 


એમાંની કેટલીક પાણીવાળા કાચના પ્યાલામાં ણ 
અને હુલાવો. પછી કેટલીક મિનિટ સુધી એને રહેવા દે. 
તસે જાઓ છે કે ખધી રેતી તળીએ આવી ઠરે છે. હુવે એ 
પ્યાલામાં લાકડાની કેટલીક નાની કરચો નાખો, અને તેમને 
હુલાવો. તેએ મથાળે તરે છે. આ પરથી જણાય છે, કે લાકડું 
પાણી કરતાં હુલકું છે પણુ રેતી પાણી કરતાં ભારે છે, અને 
તેથી જેમ માટીના લોંદા પર કેઈ ભારે વજન મૂકીએ તે તે 
કાદવની અંદર નીચે ઉતરી નય છે તેમ રેતી ભારે હોવાથી 
પાણીમાં નીચે જઈ બેસે છે. 

જો રેતી ચોડખી હેય તો તમે થોડાક દાણા સૉંમાં 
મૂકી જુઓ અને પછી યુંકી નાખો. એમાં કંઈ રવાદ છે ? 
ના, તે જરા ઝણુઝણાટવાળી ને કરકરી લાગે છે, પણુ 
એમાં કંઈ સ્વાદ નથી. એમાં ઠંઈ ગન્ધ છે ? ના; ત્યારે તો 
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જાઈ કાસદો ગન્ધદ્ટાર કે સ્વાદટ્વારમાંથી જઈને તમારા મનને 
જૈતી વિષે કંઈ કહી શકશે નહિ, પણુ તમારા ચક્ષુટ્ટાર અને 
સ્પશેટ્ટારમાંથી ધણાએ કાસદો ડયારના પહોંચી ગયા છે, અને 
'તમને રેતી વિષે ધણુંએ જણાવ્યું છે. 

કદ્યાચ તમારા શિક્ષક તમને રેતીના બનેલા પત્થરનેો 
એકાદ કડક દેખાડી શકશે. એક નાનો ક્ડકો લે અને 
' 'હુથાડે અથવા સે[ટો પત્યર એના પર મારો. ચું થાય છે? 
એ રેતીના પત્થરને। શુંકો થઈ જય છે, એ ણુંઠ્ઠે પહેલાં નેતા 
હુતા તેવી રેતી જેવોજ છે, હુવે તમે સમનયા કે આ રેતીને 
શુક ચોંટી પત્થર બન્યો! હુતો; પણુ એ ચૉંટવું બઠુ સન#જડ 
નથી કેમકે ટીપવાથી એ પાછે! શુક્ટેજ થઈ ન્ય છે. 


દરેક જણુ માટી વિષે કંઈ ને કંઈ નતણુ છે. એ તમારા 
પગે કેવી રીતે વળગી નય છે તે તસે ન્ણુ। છે. માટી ભીની 
હોય છે એટલે કાદવ હેય છે ત્યારે એ વળગે છે. વળી માટી 
વિના ખેડુતે શું કરે ? મોટી હોય ત્યારેજ તેમાં બી વવાય, ને 
માટીની સાથે પાણી અને તડૅકો હોય ત્યારેજ તે ઊગે. થોડોક 
વખત તે। માટી વિના પણુ ખી ઊગે. મારવાડીની દુકાનમાં 
એકાદ ભેજવાળા ખુણામાં પડેલા થોડાક અનાજના દાણા 
તસે નેયા છે ? નને તસે નનેયા હરે તો તમને માલમ પડ્યું 
હેરો, કે કેટલાક દાણા અથવા ખીજમાંથી એકાદ નાતું પાંદડું 
પણુ બહાર આવ્યું છે, પણુ તે પાંદડું લીહ્ું નહિ હોતાં 
પીજ છે, અને તે થોડા વખતમાંજ મરી જરે; કેમકે ત્યાં 
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માટી નથી. જેમ ચોખા, રોટલી, સુંદર કહી, અને મિઠાઈ. 
વડે આપણું પોષણુ થાય છે; તેમ છોડેવાએ માટીમાંથી 
પોષણુ સેળવે છે. 

માટી હુંમેશ એકજ રંગની હોતી નથી. તસે ન્તણુ' 
છે હે કોઈ કાળી હેય છે, અને તેમાં કપાસના છેડ ઊગે છે; 
વળી કોઈ શુરા રંગની હેય છે, અને કાઈ લગભગ રાતી 
દેય છે. 

જે તસે એના તરફે ચોકસાઈથી નજર કરશે તે! તમે 
જોઈ શકશે! કે એમાં રેતીના જેવા નાના નાના ઘણા કડકા 
છે, અને તેની સાથેજ મળી ગએલા પાંદડાંના કડકાએ।. 
પણુ છે. નત્યારે ઝાડ પરથી પાંદડાં પડે છે ત્યારે તે જમીન 
પર્‌ પડે છે, અને તે કોહી જય છે એટલે પછી તેની કરચ 
માટી સાથે ભળી જય છે. આ પાંદડાંમાં છેડવાઓને. પસંદ 
પડે એવો ધણુ! ખોરાક રહેલો છે. હિન્દુસ્તાનમાં માળીઓઆ 
વારંવાર પાંદડાં બાળી મૂકે છે, અને રાખ નાખો દે છે. 
આ ગુર્ખાઈભરેલું છે; કેમકે પાંદડાંના ઢગલાએ કરી તેને 
માટીથી ઢાંકી મૂકવા જેઈએ, અને પછી ખેતર અથવા 
બગીચામાં તેનો ઉપચેોગ કરવે। નનેઈએ. 

એને સુંધી જીઓ, કદાચ એમાં થોડીક વાસ હશે. 
ભ્યારે વરસાદ પછી જમીન ભેજવાળી હોય છે, ત્યારે તેમાં 
ઘણું કરી થોડીક વાસ હોય છે, જે આપણું કહી ગયા એવાં 
ખરી ગએલાં પાંદડાંમાંથી આવે છે. જે માટી સુકી હશે, તો 
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તમારા નાકને ખહુ વાસ આવશે નહિ, વળી આપણે કહં 
3 એ તમારાં છુગડાંને ચાંઠી જાય છે. જેમ મિઠાઈ ચોંટી જય 
છે અને હાથમાં ઝાલે છે એટલે ખાંડને કેટલોક ભાગ 
આંગળીને લાગે છે, તેમ માટી પણુ સહેજ ચૉંટે એવી છે. 
તેથી તમે હાથમાં લો છે! યારે તેમાંથી થોડીક તમારા 
હાથને ચોંટી નાય છે. 

આ ચૉંટવાને ગુણુ ધણુ! કામને છે, કેમકે તમે નાણે। 
છે। કે ધરો ઘણું કરીને ઈંટેનાં બને છે, અને ઈં ટોને ભીની માટી 
વડે સાથે ચોંટાડી રાખે છે. સુકાય છે એટલે આ માટી 
ઈંરાને એક બીજા સાથે સન્#જડે વળગાડી રાખે છે. ન્ત્યાં- 
 સુધીએ વચ્ચેની માટી સુધી વરસાદનું પાણી પહોંચતું 
નથી, લાંસુધી તે! હીકજ છે; પણુ છાપરામાં થઈને ઈંટની 
વચ્ચેની માટી સુધી વરસાદનું પાણી જઈ પહોંચે છે, તે તે 
માટીને તરત ધોઈ નાખે છે અને ઘર પડી જાય છે. 

પણુ તે માટો પાછી વાપરી શકાય છે. એને પાણીથી 
ર્લન્તવી ફરીથી ઈ ઢો વચ્ચે મૂઠી શકાય છે; અને જે ભીંતની 
'ાચને। ભાગ સુકો રાખવામાં આવે તો તે લાંબા વખત સુધી 
દિવાલને ટકાવી રાખશે. 

ઈજાને એક ખીના સાથે વળગાડી રાખવા માટે માટો 
કરતાં વધારે સારી એક બીજ વસ્તુ છે. એને ચુનો કહે છે. 

"કેટલાક એવા પત્થર જડે છેકે તેના ચુનો બનાવી 
શકાય છે. મેં કહ્યું હતું તે યાદ હશે કે ઈં ટા માટીની બને છે; 
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પણુ ઈંટે બનતાં પહેલાં તેને ભઠ્ઠીમાં મૂઠ્ઠી પકવવી પડે છે. 
ત્યારપછીજ તે માટીની ઈંટ થાય છે. હુવે સુનો બનાવવામાં 
વપરાતા આ પત્થરના કડકાઓને પણુ ઈંટેની માક્‌ડજ 
તમને ચિત્રમાં ખતાવી હતી તેવી ભઠ્ઠીમાં પકવવામાં આવે 
છે, પત્થરના કડેકાઓ આવી ભઠ્ીમાં સુકાય છે ને પકવાય 
છે, અને એ ન્ત્યારે બહાર નીકળે છે ત્યારે ચુનાની ચક્ોમાં 
ઘુંટાય છે. પછી એમાં રેતી ભેળવવામાં આવે છે. આ પ્રેમાણે 
તૈયાર થએલો "કોલ દિવાલે ખાંધેવાના પથરા અને ઈરાની 
વચ્ચે સુકાય છે, અને એ ખધાને સન્‍્જડે કરી રાખે છે. હુવે 
તમે સમન્ન્યા હુરો। કે માટી અને ચુનો વસ્તુએને એક ખીન્ન 
સાથે ચોંટાડી રાખે છે, પણુ જે માટીને ભેજ લાગે તો તે 
ગચાછી નરમ થઈ ન્ય છે અને ચુનો ન્યાં એકે વખત સુકાયો 
એટલે પાણીમાં મૂકવા છતાં પણુ પાછે નરમ થતે। નથી. 


ચુનામાં ખીજ એક ખુખી એવી છે કે ધણાં વર્ષે પછી 
તે વધારે કઠણુ બને છે. કારણુ કે હુવામાંનો કેટલેક પદાર્થ 
એને વધારે ને વધારે પત્થર જેવો! કઠણુ બનાવે છે. 


જ્યારે ચુનાને પ્રથમ પાણીમાં પલાળવામાં આવે છે, 
ત્યારે તે ધણુ। ઉને। ખને છે. અસિનો ઉપયોગ ન થવા છતાં 
પણુ આમ કેમ ખને છે ? તમે જાણુ છે કે તાળો પાડતી 
વખતે જેમ કરે છે, તેમ તમારા હાથોને ધણી ઝડપથી 
એક બીજાની પાસે લાવો, તો તે ગરમ બને છે. અસલના 
વખતમાં ચકમક નામના કઠણુ પથરાને પોલાદના લોઢાના 
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-કડફકા સાથે ધસી દેવતા પાડેતા હુતા. તે વખતે પત્યરની 
' તપીને રાતીચોળ થએલી કકડીઓ ખરી પડતી અને સુતરના 
તારોને સળગાવતી અને એ પ્રેમાણુ દીવે। થતો. એવીજ રીતે 
જયારે પકવેલા ચુનામાં પાણી ભળે છે યારે ચુનાને પાણી 
એટલું બધું પ્રિય છે કે તે તેને પકડવાને અત્યંત ઝડપથી 
ધસે છે, એટલે બધું ઉનું ઉતું થઈ નનય છે. 

આ એક મીઠાને ગાંગડા છે, પણુ એ પત્યર જેવે 
રખાય છે. તમારી કેવી રીતે ખાતરી થાય કે એ પત્થર 
નથી? કદાચ તસે કહેશે કે પત્થર કરતાં એ વધારે ચળકે 
છે માંટે પત્થર નથી, પણુ હીરા જેવા કેટલાક પથરા પણુ 
ઘણુ। ચળકે છે. એને અડકી જાએ. એ પત્થર જેવો કઠણુ 
લાગે છે. એમાંથી એક કડૅેકો ભાંગો. એ કડૅકો નાના પત્યર- 
ના કડેકા જેવો લાગે છે. એને સુંધેો. એને બીલકુલ વાસ 
નથી. હવે પેલા નાના કડકાને પાણીમાં નાખો. અરે, આ 
તો પત્થરથી જુદોજ છે, કેમકે એ નાને કડૅકેો હજ વધારે 
ને વધારે નાનો થતે। જય છે; અને હુવે તો બધોએ પાણીમાં 
ચાલ્યો ગયો; ને આપણે એને દેખી પણુ શકતા નથી. 


પણુ કોઈ કેઈ વખત આ ગાંગડામાંથી ભાંગી કાઢેલા 
કકડા જેવી સાકર પણુ દેખાય છે. સાકરને પાણીમાં નાખી * 
જુઓ, શું થાય છે? એ પણુ દેખાતી ખંધ થઈ જય છે. 
લારે તમે કેવી રીતે જણી શકે કે આ સાકર છે કે નહિ ? 
સાફર ને મીઠું બત્તે દેખાવમાં સરખાં છે, બેઉમાં વાસ નથી, 
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| બન્ને પાણીમાં અદૃશ્ય થઈ નાય છે; અને પાણીમાં મૂકતા 
પહેલાં બન્ને કઠણુ લાગતાં હુતાં. 


તમારૂં મન આ લેદ કેવી રીતે નણી શકે / હુજ 
એક દરવાજે એવે છે કે જેમાંથી કોઈ કાસદ મન પાસે ગયો. 
નથી, એ સ્વાદદ્દાર છે. તમારી આંગળી પાણીમાં બોળો અને. 
પછી ભીની આંગળો મોંમાં મૂકે. હુવે તમને ખખર પડે છે. 
ક કાચના એક પ્યાલામાં મીઠું છે ને બીન્નમાં સાકર છે. 


હુવે આ એક કાચને કકડો છે. એને તસે શું કહેશે ? 
પત્યર, ઈંટ; અને માટીની પાછલી ખાજુએ તમારી આંગળી 
લઈ જાઓ છે તે! તમારી આંગળી ઢંકાઈ નાય છે. પણુ 
કાચની પાછલી આજુએ તમારી આંગળી લઈ નાઓ છો તોપણુ 
તમે તમારી આંગળી જેઈ શકે છે. તમારી આંગળીમાંતું તેજ 
અંદર થર્ઈને આવે છે. કાચ પારદર્શક કહેવાય છે. એવી 
ખીજ “કોઈ વસ્તુ તમારા ધ્યાનમાં છે “કે જે કાચ જેવી હોય? 
ધારો કે તમે એક પેન્સિલ પાણીમાં મૂકે છે, તમે તે જેઈ 
શકશે ? હા; ”ણું કાચના કકંડાની પાછલો ખાજાએ મૂકી 
હોય ને દેખાય તેવીજ તે સહેલાઈથી દેખાય છે. યારે પાણી 
પણુ તેજને પોતાની અંદર થઈને જવા દે છે. 


કાચ ઉપર તમારી આંગળી ફેરવી જીએ. એ લીસો 
લાગે છે, અને પત્યર તથા ઈંટ જેવો ખરખચડે લાગતો 
નથી. તમસે “કેવી રીતે નાણુ! છે કે એ લીસેો। છે ? તમારી 


(૨૧૬) 


“આંગળીઓનાં "ટેરવાં એ ખાખત તમને કહે છે, અને આંગળીનાં 
“રરવાંમાંથી સ્પશેટ્દારમાં થઈને સૈદેશે મનમાં પહોંચે છે. 

હુવે કાચને પાણીમાં મૂકો અને પાછે બહાર કાઢે. 
' એ કંઈ વધારે ભારે થયો છે ? ના; પાણી ઈંટમાં જેમ પ્રવેશ 
કરતું તેમ આમાં ચડ્યું નથી. પાણી અંદર જઈ શકે તેને માટે 
કપડાની માકક ઈંટમાં સંખ્યાબંધ નાનાં કાણાં હોવાં 
જોઈએ, પણુ કાચમાં એવાં કાણાં નથી તેથી પાણી અંદર 
ઉતરી શકતું નથી. 

ધારો કે આપણું એ કાચના કકડાને પાડી નાખીએ 
છ્ઠીએ. હવે રું થશે ? કઢ્ઢાચ એ ભાંગી જશે, પણુ આપશે 
'પત્થરને પાડી નાખીશું તો તે ભ્રાંગશે નહિ. પત્યર પર 
તમારી આંગળી દખાવો અને પછી કાચ પર દખાવી જુગો. 
ભેમાં કોણુ વધારે કઠણુ છે તસે કહી શકતા નથી. ખબ્વે 
એક ખીન્નના જેવાજ કઠેણુ લાગે છે. તેમ છતાં પડી ન્તય 
'છે ત્યારે કાચ ભાંગાં નનય છે, અને પત્યર ભાંગતો નથી. તેથી 
કાચ ખરડે કહેવાય છે. બરડેનો અર્થ એ કે જે પડે અથવા 
કાઈ સાથે અથડાય તે। તે તરત ભાંગી ન્નય, 

પત્થર અને કાચ બત્તે જ્યારે તમે અડકીને તપાસી 
જોયા ત્યારે બેમાંથી વધારે કઠણુ કાણુ છે તે તમે કહી શહયા 
નહિ. જ્યારે આપણુ હાથમાં ઈંટે અને પત્યર હતાં, ત્યારે 
'સે બેમાં વધારે કઠેણુ કોણુ છે તે આપણે કેવી રીતે શેધી 
કાઢ્યું હલું તે તમને યાદ છે ( આપણે ઈંટે વડે પત્યર પર 


(૨૨) 


કાપા પાડવા પ્રયત્ન કર્યો હુતો; એટલે માલમ પડ્યું 'કે ઈટ" 
પત્થર પર ડંઈ કાપો' પાડી શકતી નથી પણુ પોતેજ 
ભાંગીને શુકે થતી જાય છે. પછી આપણે પત્થર વડે ઈંટ 
પર કાપા પાડવા પ્રયત્ન કર્યો, અને તે પ્રમાણું આપણે કરી . 
શડયા, તે પરથી આપણે કલું કે ઈંટ કરતાં પત્થર વધારે. 
કઠણુ છે. હુવે કાચ પર પત્થર વડે કાપા પાડી નુએ।. તસે 
એક પણુ કાપો પાડી શકતા નથી. હવે કાચ વડે પત્યર પર 
કાપા પાડેવા પ્રયત્ન કરો; એટલે તમને માલમ પડશે કે 
એક નાનો કાપો તસે પાડી શકે છે. આ ખતાવી આપે છેઃ 
“8 ખરૂં જતાં પત્થર કરતાં કાચ વધારે કઠણુ છે, અને આમ 
વધારે ક્ઠણુ હોવા છતાં તે વધારે સહેલાઈથી ભ્રાંમી જાય 
છે. આ પરથી તસે સમન્‍્ન્યા શેરે મજબુતી અને કુઠણાશ 
એ બે એક વસ્તુ નથી. 

કાચ એટલે બધો કઠણુ છે કકે ધણા સખત પોલાદ 
અથવા હીરા સિવાય ખીનું કંઈ ભાગ્યેજ એના પર કાપો 
પાડી શકે છે. 

હુવે કાચને। ભુકો કરી ધૂળ જેવો! ખારીક બનાવે. 

એ કેવો દેખાય છે ? એ મીઠાના અથવા સાકરના શુકા 
જેવોજ લગભગ લાગે છે. કાચને થોડોક શકે જભ પર 
મૂકવાથી તમે ભેદ કહી શડત, પણુ હું તમારી પાસે તેમ 
કરાવવા માગતે। નથી, કેમકે એમ કરવું ધણું જોખમ ભરેલું 
છે. કારણુ કે તમારા પેટમાં એક નાનામાં નાની કરચ પણુ 
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ઉતરી જાય, તો તે અંદર કાપાકાપ કરે અને તસે ધણા માંદા 
પડી જાએ. 

પણુ આ સફરે ભુકો સાકરને છે કે મીઠાનો છે કે કાચને 
છે તે શોધી કાઢવાનો બીજે રસ્તો છે, એ ભુકાને પાણીના 
ગ્લાસમાં મૂકો અને સારી પેઠે હલાવો. તે અદૃશ્ય થઈ નાય 
છે ? હુલાવવાતું જેવું બંધ કરો છે કે તરતજ તે તળીઆ પર 
જઈને ઠરે છે. તે તળીઆ પર જઈને કેમ ઠરે છે? 

જ્યારે તસે કાચને! ભુંકે કયૉ; યારે તમે નેયું, કે 
ગએ કંઈક લોટના જેવો છે, પણુ મીઠા અથવા સાકરના 
ભુકાને વધારે મળતો છે. પણુ કાચને! કડૅકો તો પાણી જેવો 
સ્વચ્છ હુતો. એ સફેદ કેવી રીતે થયો ? જુએ મે કહ્યું કકે 
એ રવચ્છ હુતો તેતું કારણ એજ, કે પ્રકાશ એક ખાજીએથી 
ખીજી ખાજુએ અંદર થઈને જઈ શડયો. પણુ જ્યારે તસે 
એને ભુકો કરે। છે, ત્યારે જેમ કાગળને કડક પ્રકાશ પાછો 
જક છે, તેમ એ પણુ પ્રકાશ પાછે કકે છે; અને ન્્યારે 
સેંકડો નાના નાના કાચના કણુ। પ્રકાશ પાછે કકે છે, 
લારે પ્રકાશના કોઈ પણુ ભાગને અંદર થઈને સુસાકરી 
કરવાની તક મળતી નથી. તેથી તે શુકે। સફેદ કાગળ જેવે। 
ઘેળો દેખાય છે. 


તમે જાણુ! છો કે તમે એ કાચનો કડેકો વાળવા 
પ્રયત્ન કરશે તો તમે તેમ કરી શકશે। નહિ. ઉલટા કાચ 
ભાંગી જશે. પણુ ધારો કે તમારા શિક્ષક એક કાચની નળો 


(૨૪) 


લર્ધ સ્પિરિટના દીવા જેવા ગરમ અને ર્વચ્છ દીવામાં તેને 
પકડી રાખે છે. જેવી તે નળી ગરમ થશે તેવી તમે તેને 
વળતી જેશે, અને ન્યારે ખહુ ગરમ થશે યારે ખત્ે છેડે 
તેને આગળ ને આગળ ખેંચી શકાશે, અને બે ભાગ છુટા 
પડેરો, તથા ખત્વે કંડેકાને છેડે અણીએ થઈ રહેશે. 


આપણે કાચ [વષે ધણુંએ શીખ્યા, અને કાચ કયા 
કયા કામમાં વપરાતો હશે તેની અટકળ પણુ આપણે કરી 
શકીશું. તે પ્રકાશને પોતાની અંદર થઈને જવા દે છે, તેથી 
તે ખારીઓના કામમાં વપરાય છે. તેમજ દીવાતું અજવાળું 
તેની અદર થઈને આપણી પાસે આવે અને દીવાને 
પવન હેલવી ન શકે, તેટલા માટે પણુ તે વપરાય છે. 
વળી આપણે જેયું કે પાણી એની અંદર પેસતું નથી, તેથી 
કાચની બનાવેલી સીસીએ પાણી લઈ જવાના કામમાં 
વપરાય છે. ને સીસીઓ ઈંટની ખનાવી હોત તે પાણી 
અંદર શેષાઈ જાત, અને ને મીઠાની બનાવી હોત તો 
પાણીમાં ખારો સ્વાદ ઉતરત; અને આખરે ચીઠું એગળી 
જવાથી પાણી બહાર ચાલ્યું ન્‍નત. 


આ એક કાષનો કડક છે. તમે એમાં સું જીઓ 
છે? એનો રંગ કેવો છે? હા, એ તપખિરીઆ છે, કેમકે 
એ સામતું લાકડું છે. પણુ તસે જાણુ છે કે ખીનું 
કાળા રંગનું સીસમતું લાકડું પણુ થાય છે, તેના ધણુંખરૂં 
કબાટ વગેરે ધરના સામાન ખનાવવામાં આવે છે; તેમજ 


(૨૫) 


તમારી પેન્સિલમાં છે તેવું રાતું સીડરતું લાકડું થાય છે, 
અને વળી સરેદ રંગતું સેંટિન-લુડે નામતું લાકડું પણુ થાય 
જ, તેનાં ખુરશીઓ તથા સેને ખને છે. આ પ્રેમાણું લાકડાની 
ઘણી જુદી જુદી જાતો છે, અને તેના રંગ પણુ જુદા 
જાંદા છે. વળો તમે જુએ છે, કૅ તેના ઉપર લીટીઓ 
[હોય છે. કેટલીક લીટીઓ સીધી છે, ને કેટલીક પાણીના 
સોજાના આકારની છે. એને લાકડાના રૈષા કહે છે. 
જુદી જુદી જાતનાં લાકડાંમાં તેની ભાત જુદી જુદી તરેહુની 
રોય છે. તમારા એંગ્રુઠાના નખ લાકડાની અંદર દખાવે., 
હા, એ કઠંણુ તે છે પણુ ઈંટ, પત્થર, અને કાચ જેટલું 
કઠૅણુ નથી, કેમકે તમારા નખતું ચિહ્ન એના પર પડી શકે 
છે. એને ભ્રાંગવાને। પ્રયત્ન કરો, અને પછી એને પાડી નાખે. 
એ ભાંગવું મુરકેલ છે, અને જ્યારે તમે એને પાડી, નાખો 
છે યારે કાચની માક્‌ક તે ભાંગવું નથી. એને સ્પશે કરે. 
કાચ અથવા પત્યર જેટછું એ ઠંડું લાગતું નથી. તેમ છતાં 
ખરેખરી રીતે તે ખત્નેમાં સરખી ઉષ્ણુતા છે. તો લાકડા 
કરતાં કાચમાં વધારે ઠંડી શા માટે લાગે છે ? તેનું કારણુ 
એ કે બેમાંની એક વસ્તુ એટલે કાચ ખીજ કરતાં ઘણી 
ઝડપથી ઉષ્ણુતાનું વડુન કરવાની શકિત ધરાવે છે. ઉષ્ણુતાને 
પોતાની અંદર થઈ જલદીથી જવા દે છે તેથી તે વધારે 
“ઠંડો હોય એમ લાગે છે, કારણુ કે આપણી આંગળીની ગરમી 
એમાં થઈને ઝટ પસાર થઈ જાય છે. 


(૨૬) 


હવે જેમ પત્થર, ઈંટે, અને કાચને પાણીમાં મૂડયાં 
હતાં, તેમ આ કડકાને પણુ મૂંકો. એ તેમની માક્‌ક 
તળીએ બેસતો નથી, પણુ પાણી ઉપર તરૈ છે. આનું 
કારણુ એ છે કે એ પાણી કરતાં હલકે છે. જે તમે લાકડા 
પર એકટેક્‌ા જેવો લોઢાનો કડૅકો મૂકશે કે જેથી લાકડું 
પાણીમાં ને પાણીમાં રહે, અને એ પ્રમાણે થાડાએક દહાડા 
લાકડાના કડકાને ત્યાંજ રહેવા દેશે, તો તમને માલમ 
પડેશે'કે તે પહેલાં કરતાં કંઈક ભારે થયે છે, કેમકે * 
ઈંટેની માકક એમાં પણુ સંખ્યાબંધ નાનાં કાણાંઓ છે 
તેની અંદર પાણી ભરાય છે. પણુ ઈંટ એક કલાકમાં ઘણુ 
પાણી ચૂસી શકી, અને લાકડાને થોડું ચૂસતાં પણુ ધણા 
દહાડા લાગે છે. 


મને ખાતરી છે કે લાકડાની ખનતી હેય એવી ધણી 
ચીને તમે મને ગણાવી શકશે. મેને; ખુરશીએ, ખાટલા- 
ઓ, ખારણાંનાં ચોકઠાંએ અને બારીઓ, અને એવી 
અનેક ચીજે એમાંથી ખને છે. પણુ કેટલીક ચીજે એવી 
છે કે તેના સબંધમાં તે લાકડાની ખની હશે એવી અટકળ 
તમારામાંનો કોઈપણુ કરી શકે એમ હું માનતે। નથી. ઘણું 
કરીને તો જે ચોપડી તમે વાંચી રથ છે, તેના કાગળ 
લાકડામાંથીજ ખનેલા છે. લાકડાને છૂંદી નાખી એવે 
લેંદો તૈયાર કરવામાં આવે છે, કે તેમાંથી સફેદ કાંગળ 
ખને. વળી એક ખીજી ચીજ પણુ લાકડામાંથી ખને છે. તે. 


(૨૭) 


ખાંડ છે. અલખત તસે જાણુ! છે; કે ખાંડ શેરડીમાંથી. 
થાય છે; અને તસે નહિ ધારતા હશે કે ખાંડ સાગના 
લાકડામાંથી પણુ બનાવી શકાય; પણુ તે બનાવી શકાય છે.. 
વળી લાકડાના વહેરનોા કેટલીક વખત ગૅસ બનાવવામાં 
આવે છે, તે જેમ ધરના દીવામાં તેલ ખળે છે તેની માપક 
દીવામાં બળી શકે છે. 


 આપ્રમાણુ લાકડું એ ખરેખર ધણી ઉપયોગી ચીજ 
છે, કારણુ કે એમાંથી આટલી ખધી વસ્તુઓ બની શકે છે. 
તસે જોયું કે એ પાણી ઉપર તરે છે. હનરો વર્ષ ઉપર 
લેદ્ઠેના ધ્યાનમાં આ વાત આવેલી, તેથી ત્તેઆએ ધારેલું 
'ૃ આપણે પાણી પર તરતા એક લાકડાના કડકા ઉપર 
બેસી શકીએ, અને તેઓએ ન્ેયું કે ને ક્ડેકો જેઈએ 
તેટલે સે[ટો હેય તો આપણું તેમ બેસી શકીએ છીએ. આ 
ઉપરથી ધણા માણુસોને અને ઘણી વસ્તુઓને લઈ જઈ શકે 
એવી હોડીઓ ખનાવવામાં આવી. 


હુવે લાકડાના કડેકાને ધણી મળતી આ એક વસ્તુ 

છે, પણુ એ કાળી છે. ઠીક, હવે દીવાસળી જેવી એક 
લાકડાની ચીપ લે, અને તેને સળમાવેો।. જ્યારે એ સળગી રહે 
છે ત્યારે એને છેડે એક કાળા ભાગ તમે જુએ છે. આ 
પદાથે, જેને આપણે કોલસો કહીએ છીએ તેને ધણુ! મળતો 
આવે છે, કેલસાતે પાણીમાં નાખો. લાકડાની માકૂકજ એ 
તરે છે. એના તરક્‌ કાળજીપૂર્વક જુએ તે! તમને માલમ 


(૨૮) 


પડશે કે લાકડામાં જેને રેષા કહેતા હતા તેવાં ચિહ્નો જેવાં 
આના પર પણુ “કેટલાંક ચિદ્ધો છે. 

કાગળ પર એને ધસેો। એટલે તમને ખબર પડેશે કૅ 
એના વતી સોટી પેન્સિલની માટેક લખી શકે છે. લાકડાના 
કડેકા વડે એમ ફરી જુએ. એ કોઈ પણુ ચિદ્ર પાડતે 
નથી. માટે કેલસે। વધારે નરમ છે, અને એ કાળાશને 
કેટલેક ભાગ કાગળ ધસી નાખે છે, તેથી નિશાની પડે છે. જે 
શિક્ષક કોલસાના કડેકાને આગ લગાડે અને પછી લાકડાના 
કડકાને લગાડે, તો તસે નેશે કે લાકડામાંથી પીળો ભડકો 
નીકળે છે; પણુ કોલસાનો ભડકે! વાદળી છે. 

નો તમે ધેર સગમડીમાં કદી પણુ બળતા કેોલસાને 
ધારીને જેયો હરે, તો તમને માલમ પડ્યુંજ હરી કે કોલસાની 
લગભ્રગ નહિ જેવી રાખ પડે છે. પણુ સગડીમાં જે લાકડું 
બાળવામાં આવે તો સફેદ રાખ સોઢા જયામાં પડે છે. 

જ્યારે તસે કોલસાને। કડૅકો ભાંગવા પ્રયત્ન કરા છો, 
ત્યારે તમે જીએ છે કે એ ધણી સહેલાઈથી ભાંગી જાય છે. 
લાકડાના સંબંધમાં તો ન્ેયું કે તેને વાળવું સહેલું પડતું, 
પણુ ભાંગવું કઠણુ થઈ પડતું. ત્યારે કોલસો લગભમ કાચની 
માકક સહેલાઈથી ભાંગી જય છે, માટે એ બરડે છે. 

એ શેને બનેલો છે ? એ લાકડુંજ છે, જેને બાળવામાં 
“આવ્યું છે. ફ્હત એટલોજ ભેદ છે કે એની બાળવાની રીત 
સાધારણુ રીત જેવી નથી. ધણું કરીને ન્્યારે લાકડું બળે 


(૨૯) 


છે યારે તેની આસપાસ પુષ્કળ હુવા હોય છે, તેથી લાકડું 
પ્રજ્વલિત થઈ ચકચકિત પીળે। ભડકો થાય છે, અને ઘણુ 
જલદીથી તે ખળી નય છે. હુવે 'કોલસે। બનાવવામાં લાકડાને 
ઘણું ધીસે ધીમે બાળવામાં આવે છે, અને લમભગ સધળી 
હુવાનું અશિ આગળ જતાં રેકાણુ કરી લેવામાં આવે છે. 


એને ઉપચોમ શે! છે? તમે સઘળા જાણુ છે 'કે 
રસોઈ કરનાર લગભગ દરેક જણુ અસિ માટે કોલસા ખાળે છે. 
રાંધવામાં લાકડાને બદલે એ કેમ વપરાય છે તેનું કારણુ 
એજ કે એ વધારે ગરમી આપે છે, અને ધુમાડો ધણુ! થોડે 
થાય છે. વળી એનામાં ખરાખ વાસ દૂર કરવાની શક્તિ છે 
તેથી વારંવાર એને ભુકે। કરી ન્યાં ખરાખ વાસ આવતી 
હોય ત્યાં એ વાસ ચૂસી લેવા માટે રાખવામાં આવે છે. 
પાણીને વધારે સ્વચ્છ અને નીતર્યું બનાવવાને પણુ એ. 
વપરાય છે. 
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€ સડ ત્ઝે. 


ઘોરણુ ૧. 
ભાગ ખીજે. 
' ચેતન પદાર્થો. 


ઝે ય 
એરંડાના છોડ. 


દુનિયામાં કોઈ પણુ ચેતન વસ્તુ કેમ વૃદ્ધિ પામે છે, તે 
જેવામાં જેવો રસ પડે છે તેવે બીન્ત કશામાં પડેતો નથી. 
અહીં આપણે છોડ કેવો રીતે વધે છે તેનો વિચાર કરીશું. 
આપણે એતું બી વાવીશું, અને નેઈશું કે તેમાંથી શું થાય છે. 
એ છોડને વાવોએ યારેજ અથવા તે પુરેપુરૂ વધી રહે 
લારેજ નહિ, પણુ દરરોજ નેતા રહેવાની જરૂર છે. જ્યારે ખી 
વવાય ત્યારે અને છોડ પુરેપુરો ઊગી રહે ત્યારેજ જો એની 
નિરીક્ષા કરીએ, તે ઊગવાની ચાલુ ક્રિયાથી મળતી લહેજત 
આપણે મેળવી શકીશું નહિ. 

પહેલાં તો આપણે જે વસ્તુમાંથી એરંડાનેો છોડે ઊગે 
છે તેનો વિચાર કરવો જેઈએ. આ વસ્તુને આપણું ખી 
અથવા ખીજ કહીએ છીએ. એરંડાનું ખીજ એ એક ઘણી 
સુંદર વસ્તુ છે. તે એડાકાર હોય છે અને બે ખાન્નુએ જરા 
ચપટું હોય છે; તેથી બેમાંની એક ચપટી સપાટી પર મૂકીએ 
તે તે ગબડી જવા પામતું નથી. બેમાંની એક બાજુ બીજી 


(૩૬) 


કરતાં વધારે ચપટી હેય છે, અને આ ખાનુની નીચે એક 
રષા એટલે લીટી તસે નેર્ઈ શકો છે. સપાટી કીમતી પત્થર 
(મણિ) જેવી પોંલિશવાળી હોય છે અને તેનો રંગ તથા 
ચીતરામણુ ધણાં સુંદર હેય છે. તે જેઈ કેટલાક વંદા વગેરેના 
વગેનાં જતુઓની પીઠનો ચિત્રવિચિત્ર ભાગ યાદ આવે છે. 
એ કાળા ભુરા રંગનું હોય છે અને તેના પર કાખરચીતરા 
ચઢાપટા હેય છે. બીન વધારે સાંકડા છેડા ઉપર ધછું કરીને 
એક પિળાશ પડતે! નાનો સરખો ગાં ઠો હોય છે. એ કદાચ 
'તમારા નજ્ુનાના બીમાંથી ખરી પણુ પડ્યો હશે. આ ગાંઠો 
હોય છે ત્યારે હુંમેશ એજ જગામાં એટલે ખીન્ન વધારે સાંકડા 
છેડા પરજ હેય છે. જેમાં એ ખી થયું તે ફળને જે બિંદુએ 
'એ વળગી રહું હતું ત્યાંજ એ ગાં ઠો હોય છે. 


આપણે જેતું વર્ણુન કર્યું તે ખીજના છેતરાને ચપ્પુએ 
કાપવા પ્રયત્ન કરો, એ ધણું કઠણુ છે અને સહેલાઈથી કાપી 
શકાતું નથી. હુવે ધારો કે અંદરના સફેદ કુમળા ભાગોને ઈન્ન 
પહોંચાડ્યા વિના એ છેતરાને ફાડવામાં તમો! ક્તેહ મેળવે 
છો. હવે તમે એ ઢાંકણુ ઉતારી શકશે અને જેનું બહાર છે 
તેવુંજ અંદર છે કે કેમ તે જેઈ શકશે, તમને માલમ પડરી 
ક ખહારની બાજુએ જેવો તેનો રંગ છે તેવો અંદરની બાજુએ 
નથી. અંદરથી એને રંગ સફેદ છે. બીજના ઢાંકણુને એટલે 
છોતરાને એક કોરે મૂકી રાખો અને તેમાંથી જે બહાર કાઢ્યું 
તે જુએ. હુવે જે તમારા હાથમાં રહે છે તે એક સફેદ પદાથે 


(૩૨) 


છે. એ કાગળ જેવા સફેદ પડથી ટંકાએલે। છે. તમારા 
ચપ્પુના પાના વડે સંભાળથી આ પડ ખોતરી કાઢો અને 
જીઓ કે શું રહે છે. અંદર તમે ધોળાશ પડેતી એક વસ્તુ 
જુઓ છે, અને તેની આસપાસ એક રેષા આવી રહેલી છે. 
ખા રેષાની અંદર તમારા ચપ્પુની અણી ખેોસેો અને બે 
ભગો છુટા પાડો. હુવે તમે કંઈ તદ્ન નવુંજ જીઓ છે. 
ખંને ભાગની સપાટી પર એક સફેદ પાતળું પડ છે તે પાંદડું 
છે; અને તેનાથી આખી સપાટી ભરાઈ ગઈ છે. ખીના સાંકડા 
છેડા પર તેની બહારની ખાજીુ તરક્‌ શંકુના આકારને! અણી- 
વાળા એક નાનો ભાગ ખહાર નીકળી આવેલે છે, તે તસે 
જીએ છે. બે પાંદડાં છે તે છોડનાં બીજપત્રે અથવા દળે છે, 
અને ખહાાર નીકળી આવેલો ભાગ છે તે નાતું મૂળ છે. 
મૂળને મથાળે નાતું, ધણુંજ નાનું, લગભગ અદૃશ્ય એક બિંદુ 
છે તે નાની ડાંડી અથવા થડે છે. 


ખીજપત્રો, મૂળ, અને ડાંડી એ ત્રણુ મળી નાના છોડનું 
અંગ ખને છે. આ નાને છેડ ન્ત્યાંસુધી બીજની અંદર 
નિશ્ચેષ્ટ હોય છે ત્યાંસુધી ગર્ભ અથવા પ્રત્યૅકુર કહેવાય છે- 
પણુ બીજનો ખાકીનો બધો ભાગ રું છે ( જેની સપાટી પર 
ખીજપત્રો રહેલાં છે તે ચીકણુ। સફેદ ભાગ શું છે ? તે ગર્ભને 
માંટે જેઈતા ખોરાકનો જથે છે. વધવાની શરૂઆત વખતે 
એ ખોરાક એને કામ લાગશે. એને ' મગજ ? કહે છે, અને 
એમાં તેલનો મોટે ભાગ હેય છે, એજ કારણુથો અડકતાં 
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તે ચીકણુ। લાગે છે. આ તેલને આપણે દિવેલ કહીએ છીએ. 
જો એ બરાખર કાઢવામાં આવે અને સ્વચ્છ કરવામાં આવે 
તો તે એક કીમતી ઔષધ ખને છે. તેલ કાઢ્યા પછી બીજના 
જ્ઞાગને દબાવીને ભાખરી કરવામાં આવે છે, ને તેનો ઉપયોગ 
ઘણા કીમતી ખાતર તરી'કે થાય છે. 

એરંડાના છેઃડડના ખીજ સંબધી જે જે શેધ આપણે 
કરી તે ફ્રીથી નનેઇ જઈ એ. એ અંડાકાર છે, અને એની બે 
ખઆાજુઓ ચપટી છે, પણુ એક ખાજુ પર ખીજ બાજુના 
કરતાં વધારે ચપટાશ છે. એને રંમ તપખિરીઆ ચટાપઢા- 
વાળા શુરે છે. એને એક છેડે નાનો પીળો ગાંઠો હોય છે. 
ખીજતું ઢાંકણુ બરડ હેય છે, તેથી તોડી શકાય છે. અંદરથી 
એને રમ આછે સડ્ેદ છે. એ મગજ તથા ગભને ઢાંકી દે છે. 
ઉપલા છેતરાની અંદર એક પાતળી કામળ જેવું હાંકણુ હોય 
છે. બે પાતળા ઠામળ જેવાં પાન, એક નાતું મૂળ, અને એક 
નાની ડાંડી-એટલાંનેો બનેલો એક નાને છેડ છે, તેજ ગર્ભ 
છે. મમજ એક ચીકશે સફેદ પદાર્થ છે. તે ગભેની આસ- 
પાસ આવેલો છે, અને વધતી વખતે એમાંથી ગભને ખોરાક 
પુરો પડે છે. બે જુદા જુદા ભ્રાગો ડયાંથી આગ્યા તેનો 
આપણે આગળ વિચાર કરીશું. 

નાનો છેડ એટલે ગભે જેવો ને તેવો રહે છે. એ જવતે 
છે પણુ વધતો નથી. આપણે એમ કહીએ તે ચાલે કે એ 
ઊંધે છે. એને જમાડવાને આપણે શું કરીચું કેટલાંક 
એરડાનાં બીને એક દિવસ અને એક રાત આપણુ પાણીમાં 
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ભિજાવીએ. પાણી તડકાવાળી જગ્યામાં મૂકવું નઈ એ, જેથી 
તે દિવસે જરાક ગરમ થઈ શકે. આ પ્રમાણે બીને ભીંજવ્યા 
પછી તે વાવી શકાય છે, આપણુ એ ખીની વધવાની રીત 
ધણી ખારીકીથી તપાસવા માગીએ છીએ; તેથી આપણે 
એ ખધાંને જમીનમાં વાવી દર્છશું નહિ, પણુ કેટલાંકને 
ભ્ીના સાહીચસ કાગળવાળી રકાબીમાં મૂકીશું,; અને તેના પર 
ખીજ રકાખી ઢાંકીશું, એટલે જરૂર પડેથી આપણે સાહીચૂસ 
કાગળ ઉંચકી લઈ ખી જેઈ શકીરું. છેડ તપાસવા માટે 
તેને જમીનમાંથી ઉખેડવાની રીત સારી નથી, પણુ ખીમાં 
શું ચાલી રહ્યું છે તે જેવા સાહીચૂસ કામળ ઉપાડો લેવાથી 
તેને ઈન્ત પહોંચતી નથી. 
એક બે દિવસ પછો તમે જેશે। કે ખીતું ઉપઠું ઢાંકણ 
સાંકડા ખુણા તરક્થી ક્‌ાટ્યું છેદ અને મૂળે વધવાની શરૂ- 
આત કરી છે. અણી આગળથી મૂળને રંગ સહેજ પિળાશ 
પડેતે છે, પણુ ખાકોનેો ભામ સફેદ છે. અણીની પાછળનો 
ભ્રાગ ખુલ્લે છે, પણુ તેના ઉપર મૂળમાંથી નીકળી આવતા 
સફેદ વાળનો એક ધાડા થર તમે જીએ છે. પાછું એ બધું 
ઢાંકી દો અને કંઈક વધારે ઊગવા દો. કેરીથી એને નેતાં 
આડુતિ૧,૬ માલમ પડશે કે પ્રથમના મૂળમાંથી તેના 


કછ કાંટાએ તરીકે ખીજ મૂળે બહાર 
નીકળી આવ્યાં છે. બીમાંથો મૂળ જે 
જગ્યાએ બહાર નીકળે છે તે જગ્યાએ 


સાહીચૂસમાં ષૂટતું હ 
દિવેલીનં બી. “બ મૂળો ઊગ્યાં છે. ( આકૃતિ ૧). 
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હુવે યાદ રાખન્ને કે પ્રથમ ખહાર નીકળનારી વસ્તુ 
મૂળ છે. મૂળના ઉપર વાળ હેય છે, અને થોડા વખત પછી 
તેમાંથી ફાંટાઓ નીકઠળે છે. 

સાહીચૂસ કાગળમાં ખી વાવીએ છીએ તેજ વખતે 
માટીવાળા વાસણુમાં પણુ કેટલાંક આપણું વાવીએ. બીને ખહુ 
ઉંડાણુમાં ખોસવાં નહિ. તેની જાડાઈ જેટલાજ ઉંડાણુમાં 
ખોસવાં, વધારે નહિ. વાસણુ ગરમ જગ્યામાં રાખવાં પણુ 
'તડેકાવાળી જગ્યામાં નહિ, અને જરૂર પડે તો દરરોજ પાણી 
રડતા રહેવું. ને એક દિવસમાં માટી સાધારણુ રીતે સુકી ન 
થઈ નય તો। વિશેષ પાણી ન રેડતાં થોડોક વખત થોભી જવું. 
માટી બહુ ભીની રહે તે! નાના છેડો મરી જાય. પાંચેક દિવસ 
પછી માટી ઉપર વિચિત્ર વાંકીચુંકી વસ્તુઓ દેખાતી ન્ેઈશું. 
આપણે એક ખીઉં ઉંચકી કાઢીએ અને નોઈએ કે શું થયું 
છે. જે નાનો છેડ બહાર કાઢીએ છીએ તેનો આકાર નીચે 
અતાવેલી આડૃતિ ૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણુ હોય છે. 

આયુતિ ર૨? સ્ુળીઉં વાસણુના તળીઆ તરક્‌ 
સીધું નીચે ઉતયું છે. એ લાંબું અને 
્રટાકફાંટાવાછું છે. એના ઉપરના 
વાળ તમારા નેવામાં નહિ આવે, 
કારણુ કૅ તે વાસણુની માટીને વળગી 
સલ્લા છે. માટીની ઉપર દેખાતો વાંકે 
વળેલો ભ!ગ છે તે ખીજપત્રો આગળ- 
જમીનમાં કઢતું દિવેલીનું બી. જ આવેલું ડાંડીનું રથાન છે. ડાંડી 
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બીજપત્રોને બીજના છેતરાની બહાર ખેંચી કાઢવા પ્રયત્ન 
કરે છે, અને જેમ માણુસને ભાર ઉંચકવાને વાંકા વળવું 
પડે છે તેમ આ કામ કરવાને માટે ડાંડીને વાંક ખાવો પડે છે.. 
આરતિ 3. ખીજપત્રોને પોતાના કેદખાનામાંથી ખહુર 
નીકળતાં તસે જેઈ શકે છે.. તે હુર્વે 
પીળાં થયાં છે અને કદ તથા જાડાઈમાં. 
વધ્યાં છે. મગજ કંઈક સંકેોચાયો છે. 
(આકૃતિ ૩ ). 
વાસણુમાં છેડાની વૃદ્ધિ તપાસતા રહે।.. 
મતી ડાંડીનો વળેલે ભાગ વધારે ને વધારે. 
આજપગાઃ વળતો નાય છે, અને આખરે છોતરાં તથા 
મગજમાં થઈને બીજપત્રો બહાર ખેંચાઈ આવે છે. મગજ 
અને છેોતર્‌ં વખતે માટીમાં રહી “નય છે, અથવા કોઈ વખત 
ખીજપત્રોના છેડા ઉપર લટકતાં દેય છે. તેમ છતાં થોડા 
વખતમાં તે પોતાના ઉશ્ચ સ્થળેથી નીચે પડે છે. છેતફું 
તથા મગજ હવે કંઈ ઉપચોગનાં નથી. ઉંચે લટકતાં 
છોતરાંમ્|ંથી છુટાં થએલાં ખીજપત્રો જુરાશ પડતા લીલા 
રંગનાં હોય છે, અતે બીજમાં નિશ્ષેણ ગભેના ભામ તરીકે 
જેવડાં હતાં તે કરતાં ધણાં મોટાં થયાં છે. તેમની અણીઓ 
આગળ વખતે જળનું બિંદુ જેવામાં આવે છે. જેમ કોઈ 
માણુસ બે હાથની હુથેલીઓ એક ખીન્ન સાથે ચપટ વળમાડે 
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આષુતિ ૪ તેમ એ પત્રો એક ખીનત પર ચપટ 
# આવી ગયાં છે. (આકૃતિ ૪). 
હન તેમ છતાં થોડા વખતમાં બોજપત્રો 
એક ખીન્તથી છુટાં પડી નય છે, અને 
લીવે। રંમ ધારણુ કરે છે. 
1... દરક બખબીજપનતરની રૂપરેષા ઈંડાના 
છુટાં બીજપત્._ આકારની હોય છે,- અને તેને એક 
ડીટડી હોય છે, તે વડે તે ડાંડીને વળનેકું રહે છે. [બે 
બીજપત્રો દાંડી ;પર એકજ ઉંચાઈએ એક ખોની 
બરાખર સામે વળગી રહેલાં હોય છે. દરેક બીજપતરમાં વચ્ચે 
એક મજખુત જુખ્ય શિરા એટલે નસ હોય છે, [અને તેની 
અત્વે બાજુએ એક ખબોજી હેય છે. બે ખીજપત્રો વચ્ચેની 
હાંડોના અગ્રેસાગમાં એક નાની કળી અથવા આંખ હેય 
છે, તેમાંયો મોઢા છેડડની ડાંડી નીકળશે. હાલ તો એક ઉંડું 
ફાંટાઓવાળીં મૂળ, ઉપલા ભાગમાં એક. રતાશવાળી ધોળારા 
પડવી લાંખો ડાંડી, એક આંખ, અને બે બીજપત્રો-એટલાનો 
થડ ખનેલે। છે. 


# 
9 # 





આ આંખ વધવા માંડે છે, અને જમીન ઉપરનો 
રડનોા ભામ એમાંશો ખને છે. બોજપત્ર પછી જે બે પત્રો 
અને છે તે બોજપત્રોથો જુદાં છે, (આડુતિ પ). 


(૩૮) 


આખારૃતિ પ. 
ઝુ સામાન્ય પત્રો. 
હ 29: 
| કુ 
ર ત] ક ી 
કે 
ને પ જૂ અઆજપત્રો 
ડર ી શ ક 
સિ ષ ૪% મે 


દિવેલીનો છેડ. 
ખીજપત્રની માકક એ એક ખીજાની સામસાચે 
આવેલાં છે, પણુ એ જેડ બીજપત્રોથી કાટખુણું છે, બીજ- 
પત્રની કેરમાં બીલકુલ ખાંચાએ નથી, પણુ આંખમાંથી 
નીકળેલાં પહેલાં બે પત્રોમાંના દરેકને પાંચ અથવા ત્રણુ 
સોઢા ખાંચાઓ છે, અને કેરો કરવતની ધાર જેવી છે. હુવે 
જો આપણે આ બે પત્રની ઉપર ઊગેલાં પત્રો તપાસવા જ ઈશું, 


(૩૯) 


તો! હજ ખીજ ન્તતને। ફેરફાર આપણી નજરે પડશે. આંખ- 
માંથી નીકળતાં ત્રીજ અને ચોાથાં પત્રો અને ખર્‌ ન્તાં તે 
પછીનાં'ખધાંજ પત્રો બખ્બેની જેડમાં ગોઠવાએલાં નથી, 
પણુ દરેક પત્રને માંટે પોતપોતાતું સ્થાન હેય છે. વળી ત્રીજ, 
યોથાં, તથા તે પછીનાં પત્રોના આકાર પહેલાં તથા ખીજ 
પત્રોમાં હોય છે, તેના ઠરતાં લંખાર્ઈના પ્રમાણુમાં વધારે 
પહોળા હેય છે. આ પત્રોના મોટા ખાંચાઓની સંખ્યા સાધા- 
રણુ રીતે આઠની હોય છે. ( જુએ આડુૃતિ પ. ) 


આ પરથી આપણે કહી શકીએ કે આકાર અને. 
સ્થિતિના સંબંધમાં પહેલાં તથા બીન્ત પત્રો એરંડાના છોડનાં 
ખીજપત્રો તથા ખરાં પત્રોની વચલી અવરથા દર્શાવનાર છે. 

હુવે ખરા પત્રનું એટલે પાનનું જરા વધારે અવલોકન 
કરીએ, (જુએ આકૃતિ ૬ અને ૩). 


એની લંખાઈ તથા પહેળાઈ લગભગ સરખી છે. એના 
ખરેખરા કદનો આધાર જે ન્તતતું તે હેય તેના પર, તથા 
આસપાસની જે સ્થિતિમાં એ ઉગાડવામાં આવ્યું હાય તેના 
પર છે. પાનની ઉપલી બાજુ ધૈરા લીલા રંગની અને નીચલો 
ખાજી આછા લીલા રંગની હોય છે. ડાંડી સાથેના વળગણુના 
બિંદુમાંથી આઠ મોટી શિરાઓ નીકળે છે, તે ( ખાંચાઓથી 
મતા ) દરેક ભામના અગ્રભાગ સુધી એકે એકે જય છે. જેમ 
છત્રીનું કપડું લોઢાના સળીઆ પર પથરાએલું હોય છે તેમ 
પાનતું દ્રવ્ય આ આઠ નસે! પર પથરાએવું હેય છે. ફ્રેર 


દિવેલીને। છોડ. 








ર” 







( ૪૦» 
આપડેતિ ૬. 
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૬. આડું કાપેલું ફળ. 


ક્‌ 


8, ખી ઉત્પત્ર કરતું ફેલ. 


(૪૨) 


એટલેજ છે કે આ શિરાએ અથવા નસે। એકલા 'ેકારૂપજ 
નથી, પણુ નળીઓતું પણુ કામ કરે છે, ને તેમાંથી પાણી 
અને રસ પસાર થાય છે. તેથી એને નસ અથવા શિરા એવું 
નામ આપીએ તે ચાલે. નસોને બહાર ઉપસેલે। દેખાતો 
જ્ઞાગ નીચલી બાજુએ વધારે હેય છે. જેમ ધરની અંદરનાં 
પીઢીઆં વધારે ખહાર નીકળેલાં હોઈ ધરને મજઝુતી આપે 
છ, તેમ તેને ડંઇક મળતું પાનને વધારે મજખુતી આપવાનું 
આ એક સાધન છે. આ નસોમાં પ્રથમ તો આપણે ગણાવી 
ગયા તેવી આડ મો।ટી નસે! હોય છે, અને વચ્ચેથી ન્નેડાણુ 
કરનારી બીજ નાની હેય છે, છેલ્લે ને અપણે ખારીકીથી 
જેઈરું તો આપણુને ધણી નાની શિરાએ વચલા ભાગોમાં 
બધે પધરા એલી માલમ પડરે. આથી કરીને પાનને કેઈ 
પણુ ભાગ નાની શિરાએ। વિનાનો પહેતો નથી. પાનના બધા 
જ્ઞામમાં પ.પ પહાંચાડવાતું અને પાનના ખધા ભાગોમાંથી 
રસ લાવવાનું આ એક સ.ધન છે. 


હવે આપણે પાનની ડીટડી તરક્‌ નજર ઠરીએ. 
છોડના પાનની સ્થિતિ તથા બીશ્નત આસપાસના પ્રેસંગો 
પ્રમાણું એની લંબાઈમાં ભેદ પડે છે. એ ગોળ અને ફિક્કા 
લીલા રંગની છે, અને અડધા સુકાએલા રંગની માકક ગાંમળી 
'પર ચોંટી જય એવા એક મીણુ જેવા સફેદ પદાથથી ઢંકાએલી 
છૈ. એને કાપીએ તે એને! વાઢ ગોળ હેય છે. જો આપણે 
પાન તરક્‌ એક બાજુ પરથી નિહાળીએ તો ચાપણુને માલમ 


(૪૨) 


પડશે કે પાન સાથે ડીટડીતું જેડાણુ પાનના પાનાની કેર 
આગળ થયું નથી પણુ કોરની અંદરથી સહેજ દૂર થયું છે.. 
આ પ્રમાણે જેવાથી પ્રકાશ મેળવવાને પાન “કેવી સ્થિતિ 
ધારણુ કરે છે તે પણુ આપણુને માલમ પડે છે. (જાએ 
આકૃતિ ૭ ). પાનને ધણી ન્નતનાં કાર્ય કરવાનાં હેય છે, અને 
તેમાંનું એક તો એ છે-કે પોતાના કામ માટેજ સુર્યના 
પ્રકાશનો તેને ઉપચે।મ કરવો! પડે છે. આને માટે તે એવી 
રીતે પથરાઈ રહે છે કે એના ઉપર ધણામાં ઘણેુ। પ્રકાશ પડે; 
એટલે કે તે અજવાળું પડવાની દિશાથી કાટખુણે પોતાની 
સપાટી રાખે છે. જે બિંદુએ ડોટડી પાના સાથે નેડાય છે 
ત્યાં આગળજ એક અથવા બે વિચિત્ર નાની ચપટી અથવા 
સહેજ પાન જેવી વસ્તુઓ આપણે જેઈએ છીએ. આ કેથળી- 
એ છે. એ શા કામની છે તે હુજ આપણે નણુતા નથી 
પણુ એમ અટકળ થાય છે કે એમાંથી. સાકરવાળો પદાથે 
નીકળે છે. તેથી છેડ તરક્‌ જવજંતુઓઆને આકર્ષવામાં એ 
મદદ કરતી હશે. ડીટડી નીચેના જ્ઞાગમાં પણુ આવી એક 
અથવા કૉર્ધ વખત બે કોથળીએ। હોય છે. 


પાન હમેશાં મોટું હેતું નથી. છોડને પોતાને હોય છે, 
તેમ પાનને પણુ જન્મ, જુવાની, જરા; અને મરણુ હોય છે. 
શરૃઆતમાં પાન કેવાં હોય છે તે આપણે જેવું હેય 
તો ડાંડીની રાચે આવેધી કળી આગળ નિરીક્ષા કરવી. 
( આકૃતિ ૪ ). 





દિવેલીના છોડની ડાળીની ટોચ. 
ઉ. ઉપપાનઃ 


આ દેખાય છે તે પાન. એને આકાર પુરેપુરો બનેલે! છે; 
પણુ એ નાનાં કુમળાં, વળી ગએલાં, અને એક ખીજ સાથી 
ખિડાએલાં છે, બીડવામાં મદદ કરવા માટેની જે રચના છે 
તેને ઉપપાન કહે છે; બે ઉપપાનેો દરેક પાનને બીડવાતું 
કામ કરે છે. રક્ષણુ કરવાતું કાર્ય પુરૂં થાય છે એટલે તે 
ખરી પડે છે. પાંદડાં નાનાં હેય છે ત્યારે તેના કરવત જેવા 
દાંતાની અણીએ આગળ વિચિત્ર શુરા રંગના સોજાઓં જેવું 


( ૪૪ ) 


હેય છે. પાણી જલદીથી ખહાર કાદવાને માંટે આ રચના છે. 
દ્રાક્ષના જેવા કેટલાક છેડેનાં નાનાં પાનો પર એવીજ વસ્તુ 
તમે ન્ેશો, જ્યારે પાન ધરડું થાય છે અને તેનું કાય થઈ 
રહે છે, ત્યારે તે પીજી થઈ નય છે અને ખરી પડે છે. ખરી 
પડવામાં પહેલ કરનારાં બીજપત્રો છે, તે સૌથી જુદાં છે 
અને તરત ચાલ્યાં નય છે; પણુ ઉપર કથ્યાં તે પાને પણુ 
થોડા વખત પછી એમજ કરે છે. એમ છતાં થડને મથાળે 
તથા થડના બીન્ત ભાગોમાંની આંખે માંથી નવાં પાને હંમેશ 
ઉત્પન્ન થયાં કરે છે. જો આપણે થડ તરક્‌ બારીકોથી નેઈશું 
તો આપણુને માલમ પડશે કે મુખ્ય થડ અતે દરેક પાનની 
ડીટડી વચ્ચેના ખુણામાં એક આંખ હોય છે. પાન ખરી રશ્ા 
પછી પણુ આ આંખ રહે છે અતે એમાંથી મુખ્ય થડના 
જેવીજ, ડળો ખૂટી શકે છે. આ બધી આંખોમાંથી ડાળોઓઆ 
જૂટતી નથી. જેટલાની છોને જરૂર હોય છે તેટધીજ ખૂટે છે, 
અને કેટલો જેઇએ તેતે તિશ્રય છેડ પોતેજ કરે છે, એમ 
છતાં ઘણાં વૃક્ષોમાં એઝું માલમ પડે છે કે જે થડની ટાચ 
પરની આંખ બગડી નપ છે તે પ;તતોના ખુગાઓમાંની 
આંખો ધમારાબંધ છૂટી નીકળે છે. 

એરંડાના છોડનું પુરેપુરૂં વવેલું થડે ગોળ અને આછા 
'લીલા રૈમનું હોય છે. એના પર ડીટડી પર નવો હતો તેવો 
સડ્રેદ મીણુ જેવો પદાથે પથરાઈ રહેલે હોય છે. ગંધિએ 
વડે થડના ભામ થએલા છે. દરેક મંધિ આમળ એક પાન 


(૪૫) 


હોય છે; અથવા પ્રથમ પાન હતું પણુ તે હાલમાં ખરી 
ગ્યું છે, તેનું ચાહું જેવામાં આવે છે. વળી દરેક ગ્રેથિ 
આગળ થડની આસપાસ એક ગેળ વીંટી હોય છે, એ 
ચાંઠાંની બનેલી હોય છે. પાન ન્ન્યારે નાનાં હતાં ત્યારે 
એને ખબીડવામાં સાધનભૂત ઉપપાનોનાં આ ચાઠાં છે. 
(જીએ આકૃતિ ૭ ). 


વાવ્યા પછી ત્રણુ ચાર મહીને એરંડાના છોડને ફૂલ. 
થાય છે. કૂલ ઉત્પન્ન કરનારી ડાળીઓ છોડને મથાળે આવેલી 
હેય છે. દરેક છેડ પર એવી કેટલીક ડાળોએ હેય છે. 
એ દરેક ડાળી ઉપર પાન હોતાં નથી, ક્ડત જૂજ હોય છે, 
અને એ નાનાં ખુલ્ષેનતું કંઈક અંશે રક્ષણુ કરવા માટે નાનાં 
કડેપલાં જેવાં પાન હોય છે. પુલોની બે જાતે! છે. એક તો 
કૂલવાળી ડાળીના નીચલા અડધા ભાગમાં આકૃતિ ૬, (ર)માં 
બતાવ્યા પ્રમણું થાય છે. ઉપલા અડધા ભાગમાં થનારને. 
પણુ આકૃતિ ૬, (૨)માં દર્શાબ્યાં છે. બંને જાતનાં કુલેની 
રચના હવે આપણે તપાસીએ. 


પહેલાં નીચલા અર્ધા ભામમાંનાં લો લઈએ. કળીની 
અવસ્થામાં તેએ નાની અણીવાળી લીલી વસ્તુઓરૂપે દેખાય 
છે. તોપણ થડા વખતમાં તે ષ્ૂલને ઢાંકીને રહેલાં પાંચ પાને 
ઉઘડે છે, એટલે અએદરના ભાગે દેખાવા માંડે છે. તે વખતે 
જૂલની મધ્યમાથી એક નાના વૃક્ષ જેનું કંઈ ઊગતું હોય એવું 
આપણુને દેખાય છે. તેમાં ધતા શાખાશાખાવાળા તંતુએ _ 


(૪૬) 


'હોય છે અને દરેક તંતુને છેડે એક નાને પીળોે પરપોટા જેવો 
રજકણુ હોય છે. જુએ આકૃતિ ૬, (૪). ફૂલમાં ફૂડત પાંચ 
નાનાં પાનો અને આ શાખાવાળા તંતુએ સિવાય ખીનું ડંઈ 
 _*હોતું નથી. શાખાવાળા તેતુએ અને તેને લાગેલાં ગોળી 
રજકણેને કેસર કહે છે અને પરપોટા જેવા પદ્ાથેને પરાગ- 
“કાષ કહે છે. પરાગકેષમાં પીળો ભુકો હેય છે તેને પરાગ કહે 
“છે. આ પરાગતું કામ ખીજ જાતનાં ફૂલને ખી ઉત્પન્ન કર- 
વામાં મદદ કરવાતું છે, ન્યાંસુધી એ બીજી જાતનાં કૂલ પર 
“પરાગ પડે નહિ યાંસુધી બી પેદા થાય નહિ. 


હુવે બીના દૂલની વાત કરીએ. તેને બહારથી ્‌ ફેડત 

સા | પાન હેય છે; એને અંદરથી એક ગોળાકાર પદાર્થ હોય 
છે. તેમાંથી બહાર નીકળી આવેલા નાના લીલા વાળ જેવા 
કાંટા હોય છે. ફળની અવરથામાં તે ક્ઠણુ બને છે. આ 
પદાથેની ટોચ ઉપર ત્રણુ શાખાવાળી એક રાતી વરતુ હેય છે. 
દરેક શાખાના આકૃતિ ૬, (૪)માં દર્શાવ્યા જુજબ પાછા બે 
ભાગ પડે છે. ત્યારે આ ફૂલમાં એડંદર ત્રણુ પાન, આ લીલે। 
પદ્દાથે, અને તેને જેડાએલી રાતી વસ્તુ-એટલું હોય છે. 
લીલા પદાથને બીશ્નશય કહે છે, અને નજેડાએલી વરતુને 
'નલિકાગ્રમુખ કહે છે. એ મુખ ઉપર પરાગ પડે ત્યારે ખી પેદા 
થાય છે. જે આપણે બીજાશયને વચ્ચેથી કાપીશું તો માલમ 
પડરે કે તેને ત્રણુ ખાનાંએ છેને તે દરેકેમાં એક સફેદ 
પદાર્થ છે. આ સફેદ પદાર્થ હજ બી બન્યો નથી, પણુ જ્યારે 


(૪૭ ) 


એના પર પરાગની અસર થશે ત્યારે તે ખી બનશે. હાલમાં 
“એને આદિબીજ ( કાચું બાંજ ) કહે છે. એરંડાના છેડના 
પાકા ફૂળને એકાદ ઇંચ લાંબી ડીટડી હોય છે. ન્યારે ફળ 
બરાબર સુકું થઈ નય છે, ત્યારે ત્રણુ ખાનાંઆ એક મધ્ય 
ર્તંભથી છુટાં પડે છે. આ મધ્ય સ્તંભ ડીટડીને વધારે છે. 
આ ખાનાંઓની દિવાલે કઠણુ અને ભુરી હેય છે, અને આ 
દિવાલોની બહારની બાજુએ સખત શુરા કાંટા બહાર નીકળી 
આવે છે. ફૂલની અવસ્થામાં જે લીલા નરમ વાળ આપણા 
જેવામાં આવ્યા હતા તેજ આ કાંટા છે, નહિ ઉધડેલા સુકા 
ફેળને મથાળે નલિકાઢ્રમુખના સુકાઈ ગએલા અવશેષ હોય 
છે. તમને યાદ હશે કે આ નલિકાયસુખ સ્નીપુષ્પમાં શાખા- 
'શાખાવાળા રાતા નરમ પદાર્થરૃપે હતું. જ્યારે કૂળ ક્‌ટે છે, 
ત્યારે નીચેથી ક્‌ાટતું ઉપર આવે છે; તેથી ક્‌ાટતી વખતે 
ક્ળનોા દેખાવ આકૃતિ ૮માં બતાવ્યા સુજબ થાય છે. 
આફૃતિ ૮% 





કાઢતાં દિવેલીનાં ફળ. 
ત્રણુ ખાનામાં એકક એમ દરેક ફક્‌ળમાં ત્રણુ ખી” 
રોય છે. દરેક બી પોતાના ખાનાને મથાળે વળગેલું હેય 


(૪૮) 


છે. બીની રચના આપણે શીખી ગયા છીએ, એટલે કરી 
તે કહેવાની જરૂર નથી. હુવે તમને માલમ પડ્યુ' હરે 'કે 
આપણે ન્યાંથી શરૂ કીધું હતું ત્યાં પાછા આવી પહોંમ્યા- 
આપણે ખીથી શરૂઆત કરીને બી સુધી પાછા આવી ગયા; 
આ પ્રમાણે તેની જિદગીનું ચકર એક ખોમાંથી કરીને પાખું 
ઓચથતાં સુધી નરંતર ફર્યા કરે છે. એ પ્રમાણે બે બીનન* 
વરથાની વચમાંનો કાળ તે છોડની જિદગીનો સમય ગણાય 
છે. આથી કરીને જેંકે ખેક છેડ મરી ન્ય છે, તો'પપણુ તેનો 
વંશ ચાલ્યા કરે છે. 
4 પાન* 


પાન તો વૃક્ષોની શાખા ઉપર આવેલા ચપટા લીલા 
થાટનાં હેય છે તે આપણું જાણીએ છીએ. તે ઘણી જુદી 
જુદી નતનાં ને જુદા જુદા આકારનાં હેય છે. પણુ તે 
અધાંના ડીટડી અને પાતું-એવા બે સુખ્ય ભાગ ડેોય છે. 
જે ચપટા લીલા ભામમાં નસો મસરી રેલી છે તે પાતું, 
અને જે શાખા 'પરર પાન ઊગે છે તેની સાથે પાનાને નેડે- 
નાર ડાંખળી તે ડીટડી. એરંડાના પાન વિષે આપણે પ્રથમ 
શીખી ગયા છીએ, તેયી પાન સંબૅડી બધી ખબાખતે ફેરી 
કહેવ,ની જરૂર નથી, તેમ છતાં એટલું ખાસ ડરીને યાદ 
રાખવા જેવું છે કે એરંડાનાં પાનની ખધી સુખ્ય નસો 
જ્યાં ડોટડી પાના સથે જેડાએલી છે ત્યાં એકઠી થાય છે. 
એર્વજ પચનાએ। ખીજ પાનામાં પણુ આપણે જોઈશું, 


(૪૯) 


પણુ તેની સમજણુ;, શાખા અને પાનની વચમાં (આડૃતિ €) 
આકૃતિ હ. રસ તથા પાણી લઈ આવવાતું 
પ નસેોતું જે કામ છે, તે આપણે 

જયારે નાણીરું યારે પડશે. 
પાનાના આકારને વિચાર કરતાં 
આપણે તેના પ્રથમ બે ભેદ પાડવા 
જનેઈએ$ (૧) જેનાં પાનાં આખાં 
એક કકડેજ હોય તેવાં પાન, અને 
(૨૦ જેનાં પાનાંમાં જાણું વચ્ચો- 
વચથી કાપ પડ્યા હેય તેમ નાના 
નાના ઘણા ભાગો પડી ગયા હોય 
એવાં પાન. આખા પાનાવાળા પાનને 
આપણે સાદું પાન કહીએ છીએ, અને કપાએલા પાનાવાળાને 
આપણે સંયુડત પાન કહીએ છીએ. આંબાનાં અને વડનાં 
પાને સાદાં હોય છે, અને આમલી તથા ગુલમહેોરનાં પાને 
સંયુડત હેય છે. બધાંમાં મધ્યરેષા નામની એક મજબુત 
સુખ્ય નસ હેય છે. સાદાં પાનમાં એ મધ્યરેષામાંથી બીજ 
કનસો કિરણુની માકક પ્રસરે છે, અને સંયુડત પાનેમાં 
તેમાંથી તેના નાના વિભ્ાગે। પ્રસરે છે. સાદાં પાનોમાંની નસે 
અને સંયુડત પાને માંના વિભ્રાગો પધ્યરેષામાંથી પીંછાંના 
ભાગોની માર્ક અથવા તે। પંખાની નસોની માકક નીકળે 
છે. તેથી કરીને આપણે પાનના બે વધુ વર્ગો પાડી શકીશું: 
(૧) પીંછાંના આઠારનાં, અને (૨) પંખાના આકારનાં. 

દ 





પાનનો નસે. 


( ૫૦) 


પાનના વર્ગો સંબંધી મળેલી માહીતી નીચલા રૂપમાં આપણે 
ગાઠેવી શટ્ટીએઃ--- 

પીંછાંતા આકારની નસોવાળાંઃ જેમકે, આંખામાં. 

સાં પંખાના આકારની નસેોવાળાં: જેમકે, એરંડામાં 


અથવા દ્રાક્ષમાં. 

પીંછાંના આકારના ભાગવાળાંઃ જેમકે, આમલીમાં 

, ] અથવા લીમડામાં. 

સયુક્લ 0 ખાના આકારના ભાગવાળાંઃ જેમકે, સીમળાના 
વૃક્ષમાં, 


પાનોના આકારનું આટલું સામાન્ય વિવેચન બસ છે. 
અસુક ખાસ વૃક્ષોનાં પાનોતું અવલોકન ગઆગળ કરવામાં 
આવશે. હાલ તતો આપણે પાનાના ઉપયોગ પર ઉતરીએ. 

પ્રથમ તે પાનમાંથી પાણી બહાર નીકળે છે. છેડ 
ઉપરનાં જીવતાં પાન ઉપર સીસી બાંધવાથી આ બાબત 
સહેલથી સાખીત થઈ શકે એમ છે. થોડા વખતમાં ભેજને 
લીધે કાચ ઝાંખો પડેતો જય છે, અને તરતજ સીસીને 
તળીએ ટીપે ટીપે પાણી એકડું થાય છે. છેડ પોતાનાં પાન 
મારફત પાણી શા માટે બહાર કાઢતું હુશે ? એમ કરવાનું 
કારણુ એજ કે તે પોતાના મૂળ મારફત જમીનમાંથી હમેશ. 
પાણી ચૃસ્યાં કરે છે, તેથી તે પાણી છેડમાં થઈને પસાર 
થાય એટલે તેને ગમે તે રીતે બહાર કાઢી નાપ્યવુંજ જોઈ એ. 
છેડડને પાણીની જરૂર છે; પણુ તાજ પાણીની જરૂર હોવાથી. 
તે હંમેશ ખદલાતું રહેવું જોઈએ; માટે મૂળ પાણી લે છે અને 


( ૫૧) 


પાન તે બહાર કાઢે છે. આ પ્રમાણું પાણીને એક પ્રવાહ 
નિરંતર છે।ડમાં ઉપર આવ્યા કરે છે. પાણી ઓછું હોય તેવી 
જગ્યામાં ઊગવાવાળાં છોડમાં પાનની રચના એવી હેય છે કે 
તેની સપાટી પરથી બહુ પાણી નીકળી જતું નથી. જે જમીન- 
માં ક્ષાર બડુ હોય અથવા પાણી જેઈએ તે કરતાં વધારે 
હોય, તોપણુ પાણી થોડું હોવાથી જેવી થાય તેવીજ અસર 
છેડ પર થાય છે. તેથી કરીને સુકી, ક્ષારવાળી, તેમજ ધણુ! 
પાણીવાળી જગ્યામાં જે છેડો આપણે જોઈએ છીએ તેના 
પાનો ખાસ જુદા પ્રકારનાં હોય છે. [સંધના રણુ।માં તેમજ 
છઇેલાકાના ખીજ ભાગોની નદીના તળીઆઓમાં જેવામાં 
આવતા (સિંધી ભાષામાં લર્ધ નામથી ઓળખાતા 2 ઝાઉ 
અથવા. છીનીના છોડમાં પાને માત્ર કડેપલાં જેવાં હેય છે. 
કમો। (અથવા ડંડળ) તથા તિવર નામનાં વૃક્ષે જેવાં કિનારા 
પરના કાદવમાં ઊગનારા છેડેોમાં પાન નનડાં, રસવાળાં, ને 
દળદાર હોય છે. થોર જેવા રણુમાં તથા ઉજજડ જમીનમાં 
થતા છેડોમાં વર્ષાત્ડતુમાં પાન આવે છે, અને પછી ખરી 
જાય છે. આમ થવાથી પાનતું કામ છેાડતું ચડ ઉપાડી લે છે. 
આવા છેડો પોતાના રસદાર રેષાએ માં પાણી પણુ એકઠું 
કરી રાખે છે. ર 

ખીજું, આપણે જેમ નસકોરાં વાટે સારી હુવા અંદર 
લઈએ છીએ તેમ પાન પણુ સારી હવા અંદર લે છે. 

ત્રીજું, પાન જેટલે! બને તેટલો સૂર્યનો પ્રકાશ લેવાને 
પ્રયત્ન કરે છે, અને તે પ્રકાશની મદદથી પોતાના શરીરને 


( પ૨) 


સાટે હવામાંથી ખોરાક મેળવે છે. આ ખોરાક તે આપણા 
અહાારના શ્વાસમાંથી તથા અજ્ઞિમાંથી તેમજ “કેહતા નિર્જવ 
પદાર્થમાંથી નીકળતી અસ્વચ્છ હવા છે. . આ પ્રમાણે છેડો 
હવાને સ્વચ્છ કરે છે, અને આપણા શ્વાસમાંથી નીકળતા 
બગાડનો ઉપયોગ કરે છે. જે કોઈ છોડનાં બધાં પાને તસે 
ઉતારી નાખશે તો થડ ઉપરનાં જુનાં પાનાના તળીઆ 
આગળ આવેલી નાની આંખોમાંથી નવાં પાન ઉત્પન્ન કરવાને 
તે ધણું મથન કરશે. જે આ નવાં પાન પણુ તસે ઉતારી 
લેશે તે! છેડ મરી જશે. આ પરથી છેડને પાનની કેટલી 
જરૂર છે તે તમે સમન્ન્યા હશે. હો 
પાણી ખહાર નીકળે છે, અને સાધારણુ હવા તથા 
અસ્વચ્છ હુવા પાનની સપાટી પર સર્વત્ર આવી રહેલાં 
ઝીણાં અસંખ્ય છિદ્રો વાટે અંદર જય છે. (આકતિ ૧૦). 
આઝુતિ ૧૦. ી 
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પાનનાં છિડ્રા. (ઘણા મોટા કદમાં ખતાવેલાં ). 


( પ૩ ) 


પાન વૃક્ષ ઉપર હુંમેશાં રહેતાં નથી. કેટલાંક વૃક્ષે સદ્ય 
લીલાં રહે છે એમ કહેવાય છે, પણુ એને અર્થ એમ નથી કે 
તેમનાં પાન ખરતાંજ નથી. અથે કેક્ત એટલેજ છે કે એકે 
સસચે તેનાં બધાં પાનો ખરી પડતાં નથી. આંખાતું ઝાડે આનું 
દૃષ્ટાંત છે. તેનાં જુનાં પાને(નું કામ થઈ રહે છે એટલે તે ધણુ 
કરીને ઉનાળામાં ખરી પડે છે, પણુ તેને હુંમેશ નવાં પાને 
આવ્યાં કરે છે. તેષ છતાં અસ્ુક ત્રતુઓ માં તેના ઉપર નવાં 
પાનો શોટા જથામાં ફૂટી નીકળે છે. (૧ ) જુલાઈની લગ- 
ભગમાં વર્ષાગડતુમાં, ( ર ) નવેંબરની લમભગમાં ઠંડી કતુમાં, 
અને (૩ ) એપ્રિલ અથવા સેની લગભગમાં ઉનાળામાં, તથા 
કોઈ કોઈ વખત ડ્રેબ્રુઆરિમાં પણુ નવાં પાને આવે છે. 
આંખાનાં તથા બીન કેટલાંક વૃક્ષોનાં પાન જ્યારે 
નવાં હેય છે ત્યારે લીલાં હોતાં નથી, પણુ ધેરા તપખિરીઆ 
અથવા રાતા રંગનાં હોય છે. આ રંગનો ઉપયોગ હુજ સુધી 
ખરાબર જાણુવામાં આવ્યો નથી, તાજું પાન ધણું લુદ્ધું અને 
કુમ હોય છે. તેમ છતાં તે થોડા વખતમાં અક્રડે ખની 
જાય છે, અને થડ ઉપર ટટાર થઈ ઉશ્નું રહે છે. 
આરતિ ૧૨. "કેટલાક નવા છેડો તેના પાનમાં- 
થીજ ઊગે છે. બગીચાઓમાં સાધારણુ 
કુંડાંએમાં ઊગતા બેગોનીઆમાં 
( હુસ્તિક્ણું નામથી ઓળખાતા છોડ- 
માં ) એવુંજ ખને છે. 
પાનને કાપીને ભીની રેતી તથા 
પાન કેોહુવડાવી તેયાર કરેલા 
હસ્તિકર્ણનુ પા. પ્યાતરમાં ખોસવામાં આવે છે. પાનની 





(૫૪) 
કાપેલી કેરમાંથી નાને છેડ ઊગે છે, બગીચામાં કોઈ કેઈ 


વખત ઊગતાં પાનછૂટી ( ખ્રાચોક્‌લિમ ) નામના છેડેમાં કાપ્યા 
આરગુતિ ૬૨. 


તન ડ્‌ 
દિયે 


પાનકૂટીનું પાન, કે૨ પ૨ નાના છેડ સાથે. 


વગર પાનમાંથી છેડ થાય છે, કોઈ વખત પાન એફ ચહવાતું 


સાધન પણુ થઈ પડે છે. ( આકાત ૧૩ ). 
આફુૃતિ ૧૩. 





પાન, ચઢવામાં સાધનભૂત અવચવ તરીકે. 


( પપ ) 


ફલ. 

કૂલ શું છે તે આપણું બધા નનણીએ છીએ. તે છોડ- 
માંથી ઉત્પન્ન થાય છે, અને તેના આકાર અને રંગ ખૂખસુરત 
હેય છે. આપણા બગીચાએ એક એવી જગ્યા છે કે ત્યાં 
આપણે ઇૂલ આવે એવા ને મનગમતા છેડા ઉગાડી 
શકીએ છીએ, અને ત્યાં મનગમતી રીતે તે સવેની ગેોઠવણુ 
કરીએ છીએ. પણુ દૂલ આપણા આનેદને માટેજ નિર્માણુ 
થયાં નથી; તેને સોથી પ્રથમ ઉપયોગ તે છેડેના મહત્ત્વના 
કાર્યે માટેજ છે. કૂલ વિના કૂળ પણુ ન થાય, અને કૂળ તથા 
ખી વિના છેડ હયાતી ભોગવતે।જ બંધ પડે. છેડને વંશ 
પૃથ્વી પર રકલો આવશે એની ખાત્રી આપવાતું કામ છૂલતું છે. 


જે તસે એરંડાનાં ફૂલ જેયાં હશે તે તમે કૂલના 
મુખ્ય ભ્રાગોાથી જણીતા થયા હુશે. પણુ કદાચ તસે તે 
નેયાં ન હોય તે। આપણે કોઈ બીજું ફૂલ લઈએ; અને ભાગે 
જેઈ જઈ એ. કપાસનાં (જુએ ચોપડીની શરૂઆતતું રંગીન 
ચિત્ર આકૃતિ ૧૪) અથવા જંગલી ભીંડીના વૃક્ષનાં કૂલ 
આપણે લઈએ. 


આ ખત્રે કૂલે। ઘણાં મળતાં છે, તેથી ગમે તે એકથી 
કામ ચાલશે, કપાસના છકૂલની બહારની ખોજુએ ત્રણુ રક્ષણુ 
કરનાર પાન છે, તેને હાલ તે આપણે છેડી દઈશું. ફૂલમાં 
આપણી નજરે પહેલી પડનારી પાંચ નાના દાંતાવાળા 


( પ૬) 


પ્યાલાના આકારની ચીજ છે. આને વજ કહે છે, અને 
અંદરના ભાગો નાના હોય ત્યાંસુધી તે તેતું રક્ષણુ કરે છે. 
તે પછી આપણે સહેજસાજ એક ખીન્તના ઉપર આવી જતાં 
રંગદાર પાંચ પાનો જેઈએ છીએ. આ પાને પાંખડીઓ 
કહેવાય છે, અને બધી સાથે મળીને દૂલમણિ અથવા ગેટોા 
એ નામથી ઓળખાય છે. કૂલની મધ્યમાં એક વિચિત્ર 
સ્તંભ હેય છે, જેમાંથી નાના તંતુઓ બહાર નીકળી 
આવેલા હેય છે; અને દરેક તંતુને છેડે એક નાની કોથળી 
જેવું હોય છે. દરેક “કોથળીમાં પરાગરજ નામને! ઝીણું શુંકે। 
હેય છે. તે કોથળી તંતુ જેવી ડાંડી સાથે પુકેસર કહેવાય છે. 
આ પ્રમાણે જેતાં કૂલની મધ્યમાંનો સ્તેલ પુકેસરની જેડા- 
એલી ડાંડીઓનોા બનેલો છે. તળીઆ આગળથી આ સ્તભ 
પાંખડીઓ સાથે જેડાએલે છે. ડાંડીએના બનેલા આ 
સ્તંભની અંદરથી એક તંતુ જેવી વધારે જાડી વરતુ છે. તેને 
નલિકા કહે છે. તે નલિકાને મથાળે નલિકામષેસુખ નામની 
પાંચ વિભાગવાળી વસ્તુ છે. તળીઆ આગળથી આ નલિકા 
ગર્ભાશય નામની બીજધારક વસ્તુ સાથે નેડાએલી હેમ છે. 
ગર્ભાશયમાં કેટલાંક ખાનાં હેય છે; અને તેમાં જ્યાં 
ખાનાંઓની દિવાલે મળે છે ત્યાં બનતા મધ્ય સ્તંભને વળગેલાં 
નાનાં અપરિપડવ બીજ હોય છે. 

આ ભાગોના ઉપયોગને! હુવે વિચાર કરીએ. પ્રથમ 
કહું તે પ્રમાણું વજતું કામ બહુધા રક્ષણુ કરવાતું છે. 
ચળકતા રંગની પાંખડીઓતું કામ પરાગરજને વિખેરનાર 


( ૫૭ ) 


આરતિ ૧૫. 





ક] 


ર યલ પર આવતાં પતૃંગીઆં. 
જંતુઓતું આકર્ષણુ કરવાનું છે. પુંકેસર પરાગરજ ઉત્પત્ત કરે 
છે, અને ગર્ભાશય બીજ ઉત્પન્ન કરે છે. તેમ છતાં ન્યાંસુધી 


( ૫૮) 


પરાગરજ નલિકાગૅસુખ પર પડે નહિ ત્યાંસુધી ગર્ભાશય ખીજ 
ઉત્પન્ન કરી શકે નહિ. તેથી રંગ, સુગંધ, અથવા મધ વડે 

છેડ જંતુઓને પોતાની તરક્‌ આકર્ષે છે. છોડને જેની જરૂર 
છે તે કામ જંતુ અન્નણુપણામાં કરે છે, એટલે કે તે મધને 
માટે આવે છે ત્યારે અકસ્માત્‌ તેના પર પરાગરજ ચૉંટે છે, 
અને તે રજ તેજ કૂલની અથવા બીજા પલની નલિકાત્રમુખ, 
પર અકસ્માત્‌ ખરી પડે છે. ( આકૃતિ ૧૫). 


આકૃતિ ૧૬. 
. કૂુલમણિ. 





ફલના ભાગ. ર 
કપાસની પરાગરજને વિશેષ શક્તિવાળા સુક્મદશક યંત્ર 
નીચે મૂકી જોઈશું તો તે નાના ગોળ ધણા પદાર્થોની બનેલી 


( પલ) 


માલમ પડશે. પરાગરજને। સંબંધ થયા પછી ગર્ભાશય ફ્‌ળ બને 
છે, અને અપરિપડવ બીજમાંથી પાકાં ખીજ થઈ ન્ય છે. 


એરંડાનાં ફૂલોની ભીંડી અથવા કપાસનાં ખુલે સાથે 
સરખામણી કરો. એરંડામાં ગર્ભાશય એક ફૂલમાં હોય છે, 
ને પુકેસરો તદન જુદાજ કૂલમાં હેય છે. કપાસ અને 
ભીંડીમાં ગર્ભાશય અને પુક્કેસરા એકજ જૂલમાં હેય છે. 
ઘણુાંખરાં ફૂલોમાં કપાસ અથવા ભીંડીની માકક એ ખંને 
અવયવે। એકજ ફૂલમાં હોય છે, પણુ પપૈયા (આકૃતિ ૧૬ ) 
જેવાં કેટલાંકમાં એરંડાની માકક “ય છે. 


છૂલને વિષે જેટલું શીખ્યા તેતું હવે આપણે પ્રુનરા- 
વતેન કરીએ, તે। નીચે પ્રમાણ થાયઃ-- 


ટમા ટાર "થ "અલા ૬" સયાટ "પાસ -અમારાકમ ાસમા”-શરસર ખસાાસાસાદાસારાર 
 ભ્ઞાગગ શેનો બનેલો છે તે. ઉપચોાગઃ* 3 


।નાં પાને અથવા દાંતાએ 
જેને વજનાં પત્રે। કહે છે તે. રક્ષણુ કરવાને. 


વજ. 





દ રણ 0 સારણ સાદર 


ન્‍ ઝી ઉપર વી 
રાગરજની કોથળીઓને।. 
ગર્ભાશય 1 કેટલાંક સાથે નેડાએલાં 
”નલિકા તથ|ખાનાંએ, જેમાં અપરશિ- 
મુખ સાથે ) [પકવ ખીન્ને હાય છે તેને.|. 









ફળ ઉત્પન્ન 
કરવાને।. 


( ૬૦) 


ળ. 
નલિકામેમુખ વાટે આવેલી પરાગરજની અસર મ 
-શય ઉપર થએલી હેય છે તેમાંથી ફળ થાય છે. ક્ળતું 
કામ અંદર રહેલાં બીજેને બહાર વિખેરવાતું છે. તેથી કરીને 
આપણે ઘણી જુદી જુદી જતોનાં ફળે જેઈએ છીએ, અને 
'તે દરેક પોતાનાં બીજને જુદી જુદી રીતે વિખેરે છે. 


દાખલા તરીકે સૌથી પહેલી ફળની એક એવી ન્નત 
આરેતિ૧૭, છે કે તેને આપણે શીંગ અથવા ફળી કહીએ 
છીએ. ( આકૃતિ ૧૭). 


શીંગ પણુ કેટલાક પ્રકારની હેય છે. ગુલ- 
મહેરના વૃક્ષમાં શીંગ બરાખર પાકો થાય છે 
ત્યારે તે એક લાંબી ચપટી વસ્તુ હોય છે, અને 
તે બંને કોરણુંથી કૂટે છે એટલે ખીજ ખહાર 
નીકળી નય છે. આમલીની શીંગમાં શીંગના 
ઉપલા પડેની અંદરથી સુંદર માવો હેય છે; 
ર તે ખાવાને મનુષ્યો તથા પ્રાણીએ લલચાય છે. 
8% શીંગ ખાઈ ર્યા પછી નહિ ખવાય તેવાં કઠણુ 
 ખીીતે નાખી દેવામાં આવે છે, એટલે તે વિખેરા- 
સલાં પડે છે. મગક્‌ળીની શીંગ જમીનમાં દટાએલી હોય 
"છે અને તે ત્યાંજ કોહી જય છે અથવા ક્‌ાટી જાય છે એટલે 
ખીજ પથરાય છે. 





ડો 


(૬૧) 


ઉરી જેવાં કેટલાંક ફળોમાં ધણુ રસદાર માવો. 
હોય છે. ( આકૃતિ ૧૮ ). 
આસગુૃતિ ૧૮, 





૧-૨. પષેયાનાં કૂલ. ૩. પપેચાનાં ફળ. ૪. કેરી. 

કૂળ ખાઈ રદ્યા પછી ખી એટલે ગેોટલે ફેંકી દૈવામાં 
આવે છે. દ્રાક્ષ અને જમરૂખ એ બંનેનાં ફળો આવીજ 
જાતનાં હોય છે, અને તેમનાં બી પણુ એજ રીતે વિખેરાય 
છે. મનુષ્યે પોતાના ઉપચેોગ તથા આનેદને માટે આ રસદાર 
કૂળવાળાં વૃક્ષોની માવજત કરી તેમના ગુણુ તથા સ્વાદમાં 
વધારે કર્યો છે તે એટલે સુધો “કે ધ્યાન દઈ _ ઉછેરવામાં 
આવેલાં સૌથી સરસ ફળોમાંનાં કેટલાંકને તો હુવે બીલકુલ. 


(૬૨) 


ખી હોતાં નથી. દાખલા તરીકે કેટલીક જાતની નારંગી અને 
દ્રાક્ષમાં બીલકુલ બી હોતાંજ નથી. ખાવાનાં કેળાંમાં અલબત 
એવુંજ છે. એટલું યાદ રાખવા જેવું છે કે જગલી કેળાંઓમાં 
ખાવા લાયક માવે હોતે નથી, પણુ તેને સોઢાં કાળાં 
ખી હેય છે. 

બીજાં કેટલાંક કળા પાણી મારક્તે ધસડાઈ આવે છે. 
આવાં ફળોને હમેશ હુવાવાછીું અથવા હુલકા રેષાવાછીં ઉપલું 
પડે હેય છે, ને તે એક તરવાતું સાધન છે. નાળિએર આ 
જાતતું કૂળ છે. એનું ઉપલું પડ રેષારેષાવાછું અને નાડું 
હોય છે, તેથી તે તરી શકે છે, એટલુંજ નહિ, પણુ તેને લીધે 
અંદરના બીજ ઉપર પાણીની ખરાબ અસર થઈ શકતી 
નથી. તરતાં કફ્‌ેળોા જે છેડ પર માલમ પડે છે, તે છેડ 
ધારવા પ્રમાણુજ એટલે દરીઆ-કનારે અથવા દરીઆની 
વચમાંના ઢાપુએ પર ખાસ કરીને થાય છે. 


કેટલાંક ફળો પર હક એટલે કડીઓ હેય છે, તે વડે 
તે યાંથી જતાં પ્રાણીઓને ખાઝી નય છે. ફળો અને અંદરનાં 
ખીજ આ પ્રમાણું ખીજે સથળે લઈ જવામાં આવે છે, ને ત્યાં 
તેમાંથી છેડ થાય છે. બીજ કળાને પાંખો હોય છે; જેથો 
પવન તેમને પતંગની માફક લઈ ન્ય છે. કેટલાંક કળા નનતે 
'ાંખવાળાં હોતાં નથી, ત્યારે તેમને પાંખોવાળાં ખીજ હોય છે. 

ટુંકાણુમાં કહીએ તો ગર્ભાશયમાંથી કળ થાય છે, 
અને તેતું કામ તેમાંના ખીજને નવી જમીનમાં ઊગવાની તકૅ 


(4૧4૩) 


આપવાતું છે. આ કાયે સાધવાને જે જગ્યાએ અસલતું ઝાડ 
ઊગ્યું હોય ત્યાંથી ખીજ દૂર લઈ જવા માટે અનેક યુક્તિએ। 
રાય છે. મતુષ્ય રસદાર ફળોને ખોરાક તરીકે વાપરે છે. 
મતુષ્યની દેખરેખ નીચે કેટલાંક ફળા એવાં બદલાઈ ગયાં 
છે કે તેને હવે ખીજ થતાં નથી. 
બી. 
જે તસે એરંડાના બીજનું અવલોકન કર્યું હશે તે 
તમને ખબર પડી હશે કે તેને એક ઉપલું ફેાતરૂં હોય છે, 
જેની અંદર ગર્ભ નામને નાને છોડ તથા ખોરાકને ભેડોળ 
રહે છે. હુવે એરંડાના બીની માક્ક ખધાં ખીમાં ગભે હોય છે, 
પણુ બધાંમાં ખોરાકનો ભંડોળ સરખે હેતે નથી. તેમજ 
ભંડોળ એકજ રીતે એકઠો થએલો હેતે! નથી. વટાણા; બીન, 
ચણા વગેરે બધાં કહોળોમાં લેડોળ ગભેની બહાર હોતે 
નથી, પણુ ઉલટા ગભેની અંદર ખીજપત્રોમાં હેય છે. 
( આકૃતિ ૧૯). 
આડુતિ ૧૯૪ તમને-યાદ હશે કે ગભેમાં એરંડાનાં 
ભજ બીજપત્રો ધણાં પાતળાં ને નાનાં હતાં. 
કહોળામાં તો પોતાની અંદર રહેલા ખોરાક- 
ના ભંડોળને લીધે બીજપત્રો જડાં ને 
રટ મજબુત હેય છે. 
વળી એરંડાના છેડમાં ખોરાકના ભંડોળનો ધણુ 
ભાગ તેલનો હોય છે. આવું બીન્ન ઘણુ! છોડે માં હોય છે, 





(૬૪) 

તેથી તેવા છોડનાં બીજેનો ઉપયોગ આપણે તેલ કાઢવામાં 
કરીએ છીએ. તેમ છતાં ખોરાક તરીકે ધણાં કામનાં હોય 
એવાં બીજમાં ભેડોળ તેલને નહિ પણુ સ્ટાર્ચના હેય છે. 

એરંડાના બીજના ગભેને બે ખીજપત્રો હેય છે; અને 
વટાણા, બીન; ચણા, વગેરે બધાં કઠોળામાં એમજ હોય છે. 
મકાઈ, ધઉં, ડાંગર, અને બીન્ન બધા ધાસ જેવા છેડેોમાં 
એકજ ખબીજપત્ર હોય છે. આ પારખવું સહેલું નથી. 

આરીતે બીજ એ નાની પેટી છે, ને તે દરેકમાં 
જવતે। પણુ નિશ્રેછ છોડ અને તે છેડ માટે જેઈ તો ખોરાક- 
નો ભંડોળ હેય છે. પેટીમાં ઊંધ્યા કરતે આ છોડ 'કેટલા 
વખત સુધી જવતે રહી શકે ? ધણુંખરૂં તો બી બે વરસ 
કરતાં વધારે વખત સુધી ટકી શકે નહિ, પણુ આ નિયમને 
પણુ અપવાદો છે. જો બીજને બરાબર સુકવીને સુકી ઠંડી 
જગ્યામાં ભરી રાખવામાં આવ્યાં હેય તે તે ભેજવાળી ઉષ્ણુ 
જગ્યા કરતાં વધારે વખત ટકી રહે છે. બીજને વળી ધનેરાં 
નામનાં જીવડાંથી બચાવવાં જેઈએ. "કેટલાક લેક ધારે છે “કે 
જે વાસણુમાં ખી ભર્યો હેય તેમાં લીમડાનાં થોડાંક પાંદડાં 
મૂકવાથી તેમાં જવડાં પડતાં નથી. આથી વધારે અસર- 
કારક ઇલાજ એ છે કે બીજમાં નેંક્થેલાઇનની ગોળીઓ 
મૂકવી. આ ગેોળીવાળાં ખીજ ખાઈ શકાય નહિ; તેને 
ઉપચેમ તે। ફ્ડત વાવણી કરવામાંજ થઈ શકે, 

પોતાના ઉત્પજ્ન કરનાર છોડથી ખીજ દૂર વિખેરાઇં 
શકે તેને માટે તેમાં ખાસ યુડિતએ હેય છે. આકડાના 


(૬૫) 


છેડડમાં દરેક બીજને રેશમ જેવા વાળને! ગુચ્છે હોય છે, 
તેથી પવનમાં બીજ દૃર સુધી ધસડાઈ નય છે. આ કામને 


માંટેજ બીજ ચપટાં અને હલકાં હોય છે. ( આકૃતિ ૨૦ ). 
આરતિ ૨૦૦ 


કપાસના છેડમાં ખીજ 
ઉપરના વાળ જે લુગડાં ખનાવ- 
વામાં આપણુને આટલા ખધા 
ઉપયોગી છે, તે કદાચ અસલ 
બીજ વિખેરવાના સાધન તરીકે 
નિર્માણુ થયા હુશે. 


વ જિ... તસે જે જે બીજ જુઓ 
અ તે ખધનિ સંમહું કરવાથી 
ક /7 ઘણીજ રસુજ આવશે. એ 
એવી ચીજો છે કે સારી રહી 
શકે, એટલે જુદાં જુદાં બીજનાં 
આકાર, કદ, અને ચીતરામણુ- 
હ માંકેટલે મેટા ફેરે દેય છે 
જાકડાના છોડનું કળ, વાળવાળાં ખી સાથે. તે તસે જોઈ શકશે. 


સામાન્ય સ્થાનિક વૃક્ષે. 
પ્રાંસ અથવા ઝાઉ (જીડી જુદી જાતના ). 
અઆવૃક્ષ નદીના કિનારા ઉપર અથવા નદીના 
તળીઆંમાં રેતાળ જમીનમાં ઊગે છેઃ જેમકે, ભરૂચ 
જ 4 





(૬૬). 
પાંસે નંમેદા કિનારે. એ ઠંઈ ઉંચું ઝાડ નથી, પણુ એનાં મૂળી 
ઉંડા ' હોય છે. એને' ધણી નાજુક શાખાઓ હોય છે." 
એનાં પાન થડને વળગી રહેલાં માત્ર કડપલાં જેવાં હોય છે. 
પાન ઉપર નાના કાળા'ડાધા હેય છે, ને તે ડાધામાં કોઈકે 
વખત 'ક્ષારનાો જમાવ થએલે જવામાં આવે છે. મૂલ નાનાં 
ગુલાખી રંગનાં હોય છે, ને તે નવેંબર તથા માચ મહીનામાં 
_ ગુમખાબંધ આવે છે. દરેક કૂલમાં વજનાં પાંચ પત્રો, પાંચ 
પાંખડીઓ, અસંખ્ય પુષ્ઠેસરો, અને મધ્યમાં ત્રણુથી પાંચ 
ખાનાવાછુ ગર્ભાશય હોય છે. આ ગર્ભાશયનું પછીથી કૂળ - 
અને છે. ફળ ફાટે છે એટલે બીઆં બહાર નીકળી ન્તય છે. 
બી નાનાં હોય છે પણુ તેના ઉપર એક છેડે લાંબા વાળ 
વળગેલા હેય છે. આને લીધે દરેક બીજ પવનમાં સહેલાઈથી 
ધસડાઈ ન્તય છે. એ વૃક્ષ બળતણુ તરીકે કામ લાગે છે. 


ઉ'ડુણુ* (સ૦ ઉડી) (હિંદુસ્તાની-સુલતાન ચંપો.) 

આ છોડને દરીઆ-કિનારો॥ વહાલે। છે. તે ખાસ કરીને 
સુંબઈથી દાંક્ષણુ તરફના ભાગમાં જેવામાં આવે છે. એ વૃક્ષ 
મધ્યમ કદનું છે, અને એને ઘણાં જાડાં રસવાળાં દળદાર : 
પાન હેય છે. શિરાઓ પીંછાંના આકારની ને પાસે પાસે 
લીટી દોરી હોય એવા કાગળની માફક ધણી પાસે પાસે હોય 
છે. આંખો મલિન વાળોથી હંકાએલી હોય છે. ફૂલ ડીસેમ્બર * 
તથા જાત્યુઆરિ માસમાં આવે છે. એરંડાની માકક એનાં . 


(4૭) 


પૂલે ભે જાતનાં હોય છે, કૂળને પોપડી જેવી છાલ હોય છે, 
ને તેમાં ઘણી! થોડો માવો ને એક સોટા ઠળીએ હોય છે. 
ઠેળીઆની અંદર એક તેલવાળું બીજ હેય છે. ખીજમાં તેલ 
ઘણું હોય છે, અને તે ખાળવાના કામમાં આવે છે. એ વૃક્ષતું 
લાકડું ઇંમારતના કામ માટે સારૂં હોય છે. 


પરદેશી ભી ડો. 


આ વક્ષ આ ઇલાકાના કિનારા પરના ભાગમાં કિનારા 
પર જડી આવે છે, રસ્તાની આજુબાજુ હારદોર ઝાડ ઉગાડ- 
વામાં એ સારાં કામ લાગે છે. કાંકણુના આખા પ્રદેશમાં એ 
જેવામાં આવે છે. એ વૃક્ષ મધ્યમ કદતું છે ને જલદી 
ઊગે છે. એતું પાન જેતાંની - સાથેજ પીપળાના પાનં જેવું 
લાગે છે. તે હૃદયના આકારતું, સાદું, અને લાંબી અણીવાળું 
રોય છે. સુખ્ય શિરાઓ ન્યાં પાનનું પાનું ડાંડીને મળે છે તે 
જગ્યાએથી પંખાના આકારમાં પથરાએલી હોય છે. મૂલ ન્ત્યારે 
કેળીબંધ હેય છે ત્યારે જુરા વજથી લગભગ ઢંકાઈ ગએલી 
નાની અણીદાર વસ્તુ જેવું લાગે છે. કળી ખીલતાં તે મોટું 
પીળું કૂલ ઠ્લ ખને છે. તેતું વણેન આપણે ફૂલના સામાન્ય 
વણુનમાં કરી ગયા છીએ, કૂળ ચપટું શીંગના આકારતું કિ 
 છ.'તે'કાહી જાય છે, અથવા ફાટી જય છે. 


ઈ જૂ જબ 
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આ વૃક્ષ જંગલોમાં સાધારણુ હય છે, અને વખતે.- 
વખત ખગીચાઓમાં ઉછેરવામાં આવે છે. એ મોટું [વૃક્ષે 


(૧૯) 
જેય છે, અને તેને થછું કરીને છાલ ઉપર તીણી શંકુના 
આકારની અણીઓ હોય છે. તેથી કરીને લોક તેના પર ચઢતા 


અઢકે છે. પાન સંયુકત હેય છે, અને તેને ડાંડીમાંથી પેખાની 
'સાક્ક પથરાતા પાંચ કે સાત ભ્રાગ હોય છે. ( આકૃતિ ૨૨). 


આરતિ ૧૨, * ડાંડી લાંબી હેય છે. 
કે ફૂલ ઘણાં મોટાં, ચળ- 
કંતાં, અને રાતાં તયા 
પીળાં હોય છે. તે ફેબુ- 
આરિ ને માર્ચમાં આવે 
છે. ને તેમાં ધણું મધ 
હોય છે, તેથી પક્ષીઓ 
તેની ધણી શોધ કરેછે. 
ફૂલની સામાન્ય રચના 
કપાસ અથવા ભીંડીના 
શોમળાનું પાન. ઇલ જેવીજ હેય છે, 


“ણુ પ્રૅક્સરાની નળીના પાંચ વિભાગ પડેલા હોય છે. 
મૂળ પાંચ ભાગવાળી સખત કાણમય શીંગના રૂપતું હોય છે. 
( આકૃતિ ૨૩ ). અંદરના ભાગમાં રેશમ જેવા વાળથી તે 
હંકાએહું હોય છે. બીજના પોતાના ઉપર વાળ હોતા નથી, 
પણુ શીંગની અંદરના એ વાળમાં તે દટાએલાં હોય છે. આ 
'વાળનો ઉપચોાગ તટટીઆ ભરવામાં થાય છે. 





(૭૦ ) 


ભશૃતિ ૨૩. 





શીમળાનું કૂલ, શીંચ, અને શ્રીંગને। કાપેલો। ભાગ. 


કોઠો. 


આ એક સામાન્ય ઝાડ છે. એના થડ ઉપર મજબુત 
સીધા કાંટા હોય -છે. ફૂલ ઝાંખા રાતા રંગનું હોય છે. 
એનાં કૂલ બે જાતનાં હોય છે. એકમાં ક્કત પુકેસર હોય છે, 
અને બીન્તમાં પુકેસર તથા ગર્ભાશય ખત્તે હોય છે. તેને 
ફેબ્રુઆરિથી એપ્રિલ સુધી કૂલ આવે છે. કૂળ એવું છે કે 
તેને એમેજમાં વુડ-એપલ ( કાટમય સેબકૂળ ) એવું નામ 
આપવામાં. આવ્યું છે. તે ગોળ ને કઠણુ હોય છે. તેની 
ચામડી ખરબચડી, શુરા રંગની, ગોળ, અને કઠણુ હોય છે. 


(૭૬ ) 
અંદરથી નરમ; રસદાર, અને ' ખવાય એવે માવે હોય છે. 
માવાની અંદર દટાએલાં સખ્યાખંધ ખીઆં હોય છે. 
લોમડા. * 

આ વૃક્ષ આખા હિંદુસ્તાનમાં જણીતું છે. એ ખાસ 
કરીને સુકા પ્રદેશોમાં રસ્તાની બાજી પર રોપવા લાયક સૌથી 
ઉત્તમ વૃક્ષ છે.' બરાબર વધે છે ત્યારે તે સાટું ને સુદર 
આકારનું થાય છે. તે વડ અથવા ગુલમહેરની માક્‌ક પથરાતું 
નથી, પણ ઓછાવત્તા ઘટ્ટ આકારતું હોય છે. પાન સંયુકત 
' હેય છે. એના ભ્રાગો મધ્યરેષા પર પીંછાંની માકક ગેોઠવા- 
' એલા હોય છે. દરેક ભાગ ખુરપી અથવા દાતરડાના આકાંરનોા 
હેય છે, અને ભાગોની કેર કરવતના જેવા દાંતાવાળી હોય 
છે. પાન ભભકદાર અને ચળકતા લીલા રંગનાં હોય છછે. 
ઉનાળામાં ઝૂલ આવે છે, તે સફેદ અને. સુગેધી હોય છે. 
છૂલ નાનાં છતાં સોટા જથામાં થાય છે. તેમાંથી ઈંડાના 
આકારનાં નાનાં કળા થાય છે; જેની અંદરનો ભાગ કહઠણુ 
હેય છે. આ ફળો પાઠે છે ત્યારે પીળાં થાય છે. દરેક ફળમાં 
એકજ બોજ હેય છે. કેટલાક ભાગમાં એમ મનાય છે કે 
એનાં પાન ભરી મૂકેલા અનાજમાં જીવડાં પડવા દેતાં નથી. * 
લેક કોઈક વખત પાન ખાય છે. ર 


બોરડી. 


આ ગ્રાડ પણુ આખા હિંદુસ્તાનમાં સામાન્ય છે. એ 
ફેલાએલું, ઝૂલતા આકારતું; ને મધ્યમ કદનું હોય છે. એની 


(૭૨) 
શાખાએ પર કાંઢા હોય છે. આ કાંટાઓની હૈસેશાં જેડી 
દેય છે. તેમાંના એક સીધો ને ખીજો વળેલો હોય છે. પાન 
સાદાં, ઉપલી બાજુએ ધેરાં લીલાં, અને નીચલી ખાજુએ 
અદામી અથવા લગભગ સટ્ટેદ વાળાથી ઢંકાએલાં હોય છે. 
(આકૃતિ ૨૪). 
આકૃતિ ૨૪૪ પાનનો આકાર ઈંડાના 
પ્ર જેવો અને કેરણુ કરવતના 
રે છ જેવા દાંતાવાળી હેય છે. ડાંડી 
દ 4% ઘણી ટુંકી હોય છે; ને તે પાના 
«સાથે જ્યાં જેડાય છે ત્યાંથી 
પ ત્રણુ મુખ્ય નસે। પંખાની માકક 
ર પથરાતી ન્ય છે. ર 
' છૂલ નાનાં ને લિલાશ પડતાં 
' પીળાં હોય છે. તે એપ્રિલથી 
સષ્ટેમ્બર સુધીમાં આવે છે. 
કેળ નારંગી રંગનાં અથવા રાતાં 





ખોરડીની ડાળો. હેય છે, અને ખાવાના કામમાં 
આવે છે, દરેકમાં ઠેળીઓ હોય છે, તેમાં બીજ રહે છે. 
 કફક્રાજુ. 


આ વૃક્ષ કિનારા પાસે સામાન્ય રીતે થાય છે. એ 
મધ્યમ કદતું હેય છે. ધણાંખરાં કિનારા પર થતાં વૃક્ષોની 
માકક એનાં પાન પણુ નાં ને રસદાર હોય છે. પાનનો 


( ૭૩ ) 


“આકાર ઈંડાના જેવો હોય છે, ને તેનો બડો છેડે। ડાંડીની 
લગોલગ હેય છે. ફૂલ જાન્યુઆરિથી માચે સુધીમાં આવે છે. 
પાંખડીઓ ખષ્રિકા પીળા રંગની હેય છે ને તેના પર જાંબુડા 
રંગના લિસોટા હેય છે. કૂળ વિચિત્ર પ્રકારતું હોય છે. એક 
સોઢા ક્ળની ઉપર ખીનું નાતું હેય એવું તે દેખાય છે. 
નાનું છે તેજ ખરૂં ફળ છે. નીચલે જ્ઞાગ તો માત્ર ઉપસેલી 
હૉંડીજ છે. બી શેકીને ખવાય છે. ક્ળના રેષાઓમાં કોથળીઓ 
રોય છે, તેમાં ફેફ્રેયા ઊઠે એવું તેલ રહે છે. 


રાયશીંગણી. 

આવૃક્ષ સામાન્ય રીતે વવાય છે. તે પાનના વેલા 
અથવા કોઈક વખત દ્રાક્ષના વેલા ચઢાવવા માંટે આધાર તરી કે 
વાવવામાં આવે છે. તે એક નાતું પોચા લાકડાવાળું વૃક્ષ છે, 
ને લગભગ સીણછું ઉંચું વધે છે. એની શાખાએ ગ્રુખ્ય થડની 
લગભગ નજદીકમાંજ રહે છે. પાન સંયુડત ને પીંછાંના 
આકારનાં હોય છે. ફૂલ સાધારણુ મો।ટા કદનું હોય છે. એનાં 
શૂલ નારંગી રંગનાં, પીળાં, અથવા જાંબુડા રંગનાં હેય છે. 
કૂળ ૬ થી ૧૨ ઇંચ લાંખી શીંગરૃપે હેય છે. શીંગમાં ન્યાં 
“ઓ હેય છે તે ભાગ જરા બહાર પડેતો હેય છે. ફૂલ 
ઓંગસ્ટથી ડીસેમ્બર સુધીમાં આવે છે. 

પનરવે। ( મ૦ પાગેરા ). 

આ ઝાડે પણુ પાન તથા દ્રાક્ષના વેલાએ ચઢાવવા 

'શંટે આધાર તરીકે વપરાય છે. કિનારા પર એ સાધારણુ છે; 


(૭૪) 
પણુ આખા ઇલાકામાં માલમ પડે છે. એ ધણું જલદ ઊગે: 
છે. પાન સંચુડત હેય છે, ને દરેક પાનના ત્રણુ ભાગ હેય છે. 
દરેક ભાગને તળીએ નાનાં કડપલાં જેવા વધારાના ભામ- 
હેય છે. (આકૃતિ ૨૫). રી 


આખારૂતિ ૨૫. 





પનરવાની ડાળી, ફન 
દલ ચળકતા લાલ રંગનાં હેય છે, પણુ એક જાતમાં” 
જૂલ સફેદ પણુ થાય છે. કૂલ માર્ચ અને એપ્રિલમાં આવે છે,. 
અંને મધથી ભરેલાં હોય છે. નાનાં તેમજ મોટાં ધણાં પક્ષીએ. 


(૭૫). 


તે પીવાને ટઢાળાખંધ આવે છે. કૂળ શીંગરૂપે હોય છે, ને જયાં 
ખી હોય છે, તે ભાગ બહાર પડતે હોય છે. બીજ બક્‌ રંમથી 
લઈને ચોકલેટ રંગ સુધીનાં હોય છે, અને તેમને સફેદ કેર- 
વાળા કાળો ડાધેો હેય છે. આ ડાધો જે જગ્યાએ ખીજ શીંગ 
સાથે જેડાએલું હતું તે જગ્યા બતાવે છે. બીજની છાલ 
પાતળી હેય છે. 


કરજ 

નદીનાળાંઓના કાંઠાની પાસે આ વૃક્ષ સાધારણુ હોયઃ 
છે. દરીઆ-કિનારે પણુ તે જડી આવે છે, તે પિળાશ પડતી 
છાલવાળું મધ્યમ કદનું વૃક્ષ છે, પાન લીસાં ને ચળકતાં હોય 
છે. તે સંયુક્ત હોય છે, અને તેના ભાગો પીંછાંના જેવી 
રચનાવાળા હેય છે. પાનમાં ધણુંખફં હંમેશ જવડાં પડે છે, 
ને તે તેના ઉપર ગેળ કોહી ગએલાં ચાઠાંએ પાડે છે. કૂલ 
સફેદ તથા જાંબુડા રંગનાં હોય છે, અને એપ્રિલથી જૂન 
સુધીમાં આવે છે. એની શીંગ ફાટતી નથી. બીજ ચપટ, 
નરમ, અને તપખિરીઆ રંગતું હેય છે, તથા પાતળા છોતરા- 
વાળું હોય છે. એમાં બહુ તેલ હેય છે. કરંજનાં બીઆંની 
ખનાવેલી ભાખરી એક કીમતી ખાતર છે. 

ન ગુલસહોર. 

આ વૃક્ષ ખરૂં જોતાં માડાગાસ્કરતું વતની છે, પણુ હુવે 
તે હિંદુસ્તાનમાંના દેશી વૃક્ષો જેવું સંપૂર્ણ રીતે થઈ ગયું છે. એ 
ઘણા બગીચામાં તથા રસ્તાની બાજુ પર શેભા માટે કામ. 
લાગે છે, ગરમીની સેસમ આવતાં એની «ટાચ વિસ્તાર . 
સાચે છે, એ એતું ખાસ લક્ષણુ છે. એની ચાર પાંખડીઓને 


( ૭૬) 
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ગુલમહોરનવું વૃક્ષ. 
રંગ જુદા જુદા રંગની છાયાવાળો રાતો હેય છે, પણુ પાંચમી 
- પાંખડીમાં પીળા રંગના છાંટાઓ હોય છે. કેટલાંક ખૂલેમાં 
આ પીળો રંગ ખીજ પાંખડીએ પર પણુ જેવામાં આવે છે. 
અધા રંગોની છાયા એમાં આવી નય છે. કેટલાંકની પૉંખડી- 
ઓ ઈંટેના જેવા રાતા રંગની અને બીન્તની ઘેરા દીરમજી 
રંગની હેય છે. શીંગ વર્ષાત્ડઝતુમાં આવે છે, અને પહેલાં તે 
લીલી હોય છે. તે વૃક્ષના ઉપર એક વરસ અથવા વધારે 
“વખત સુધો લટકી રહે છે, અને જ્યારે તે પાકે છે સારે તે 


( ૭૭ ) 


એક કાળી કઠંણુ વસ્તુ થાય છે. બીજ લાંબાં, સાંકડાં, તે. 
શુરા તથા પીળા રંગનાં હેય છે. તે ઘણાં કડણુ હોય છે. 
આગૃતિ ૨૭, 
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બકારૂપ મૂળ. 

આમલી. 

તરસ મટાડનાર કેળાની ખાતર આખા હિંદુસ્તાનમાં 

આ વૃક્ષ વવાય છે. એ વૃક્ષ ન્યારે બરાબર ઊગે છે ત્યારે 
ઘણું મોઢું થાય છેઃ જેમકે, અમદાવાદની નજીકમાં, પાન 
પીંછાંના આકારનાં સૈયુક્ત હોય છે. ઉનાળામાં નાની પત્તીઓ . 
અધી ખરી પડે છે ને વૃક્ષ નીચેની જમીન પર તે પત્તીની 
સેજ જેવું બની નાય છે. જૂલ સે તથા જૂનમાં આવે છે, 
ને નાનાં હોય છે, પણુ રાતો અને પીળા રંગ એક ખીન્ત સાથે 
મળી જવાથી ધણાંજ સુંદર રંગનાં દેખાય છે. ફૂલમણિમાં. 
કૂડત ત્રણુ સોટી પાંખડીએ હેય છે. કેળ શરી જાડી શીંગરૃપે 


(૪૮) 


રાય છે, ને તેની અંદર વેરો તપખિરીએઓ રૅષાદાર માવો 
ભરેલે હેય છે. તેમાં તરસ મટાડવાના ગુણુ હેય છે. બીજ 
કત્થઈ તપખિરીઆ રંગતું હેય છે, અને તેની ચપટી 
ખાજુઓ પર ખાડાવાળા ભાગ હોય છે. બીજની રૂપરેષા 
સ્થૂળ રીતે કહીએ તે ચારખુણીઆ હેય છે. 


ગરમાળો. 

આ જંગલમાં થતું સામાન્ય વૃક્ષ છે. તે મધ્યમ કદતું છે. 
પાન સંયુકત ને પીંછાના આકારનું હોય છે.કૂલ મોટાં ને ચળકતા 
પીળા રંગનાં હોય છે, ને તેના લાંબા ઝુમખા લટકો રહેલા 
હોયછે. દૂલ માચેથી મે સુધીમાં આવે છે. શીંગ લાંબી, નળાકાર, 
સખત, અને કાળી હોય છે. તેની અંદરકાળા ગળ્યા માવામાં 


દટાએલાં ખીઆં હેય છે. આ માવો સખત રેચ લાવે છે. 
આડુૃતિ ૨૮, 





ખાવળનુ કૂલ, પાન, ને કૂળ, 


(૭૨) 
બાવળ. 


કિનારા પરના ભેજવાળા ભાગો સિવાય ખીજે બધે 
ઠેકાણું આ વૃક્ષ સાધારણુ છે. ધણું કરીને એક મોઢું હોતું નથી. 
એને ધણુ કાંટા હોય છે. શાખાએ ઉપર કાંટાઓની હમેશાં 
“જેડ હોય છે. પીંછ્ાંની માકક પાનના ભાગ અને વિભ્ઞાગ 
પડેલા હેય છે. (આકૃતિ ૨૮). 


ફરેબ્રુઆરિથી એપ્રિલ સુધીના મહીનામાં નવાં પાન 
આવે છે. વર્ષાત્રડતુથી માંડી ન્તન્યુઓઆ[૨ સુધી કૂલ આવે છે 
ને તેના નાના,ગોળ ઝુમખાએ। હોય છે. દરેક ઝુમખો એક 
ઝૂલ હેય તેવો લાગે છે. ( આકૃતિ ૨૮-૨૯). 


ક ૨૬* શજ્ીીંગા થાય છે ત્યારે લીલી હેય છે, પણુ 

ન" જ પછીથી ભુરી થઈ નય છે. નત્યારે તે લીલી 
હોય છે ત્યારે બકરાંને ખહુ ભાવે છે. બીઆંના 
વચલા ભ્રાગમાં શીંગ ખઠુ સહૉચાએલી હેય 
છે. (આકૃતિ ૨૮). ખાવળતું લાકડું ઇમારતના 
કામ માટે સારૂં છે. બાવળની એક એવી 





ખાવળનુ લ, 
વિચિત્ર જત થાય છે કૅ તે પોતાની શાખાઓ સામાન્ય રીતે 
નહિ પ્રેસરાવતાં સાવરણીની માક્‌ક ઉંચું વધે છે, આ જાતને 
કાઈ વખત રામર્ડઠી કહે છે. બાવળના વૃક્ષને વરસાદ વિના 
ચાલે છે, તેથી ન્યાં ખીજું જાઈ પણુ વૃક્ષ ન ઊગ્યું હોય એવા 
' ઉ#/જડે પ્રદેશની વચમાં પણુ એ વૃક્ષ જડી આવે છે. એના 


(૮૨) 


ધણુ! કઠંણુ ખીને અંકુર લાવવાનું કામ જરા અધર છે. દરેક 
ખી ઘેરા તપખિરીઆ રંગતું હોય છે, અને તેની ચંપટી. 
આજુઓ પર ઝાંખું પીછું વર્તુળ હેય છે. આ શરી ત્વચા ઘણી 
જાડીને કઠણુ હોય છે તેની ખાત્રી ચપ્પુથી તે કાપવા પ્રયત્ન કરશે।' 
એટલે થશે. આ ત્વચાને નરમ કરે નહિ ત્યાંસુધી બીજમાંથી 
અંકુર છૂટતા નથી. માટે જમીનમાં સુકાં ને સુકાં બાવળનાં બી 
વાવવાં નિસ્પથોગી છે. એને પહેલાં ઉના પાણીમાં ભિન્નવી 
રાખવાં જેઈએ. સરખે ભાગે ઉકળતું ને ઠંડું પાણી મિશ્ર કરી. 
તેમાં ખી દસ મિનિટ સુધી લિજવી રાખવાથી અસર થશે. 
કરસો. (મ૦ કડેલ)* 





કનક. હ 
આ છોડ કદી સુકી જમીનમાં થતો નથી. તે હુંમેશ 
ખાડાઓના કાદવમાં ખાસ કરીને આ ઈંલાકાની દક્ષિણુના : 


(૮૨) 


ભાગમાં માલમ પડે છે. તે એક હંમેશ લીલું રહેતું નાતું 

વૃક્ષ છે, અને તેતું ખાસ લક્ષણુ એ છે કે તે પોતાના થડમાંથી 

વધારાનાં બીન્ત ઘણાં મૂળો જમીનમાં મોકલી આપે છે. કોઈકે 
આકૃતિ ૩૬૨. 


દ્રિ 
1, 





રે-. ---”7 ક 


મી 2 ) 
હ્ય ] ન 7 રે ન્ન” 


૧. કમોનું ફૂળ, ફૂટેલા અંકુર સાથે. 
૨. અંકુર ખરી પડેલું. 
૩. અંકુર, મુળીઆં ખહાર કાઢતુ. 
વખત સખ્ય થડ કેહી જય છે, અને તેમ થાય છે ત્યારે 


છેડ આ વળેલાં વધારાનાં મૂળ પર ઉભે। રહે છે. પાન નાડું, 
6 


(૮૨) 


રસદાર, અને સાદું હોય છે. ઉનાળામાં અને વર્ષાગડતુમાં ફૂલ 
આવે છે, અને તે સફેદ રંગનાં હેય છે. ફળ ધણું વિચિત્ર હોય 
છે. એને આકાર ઉંધા પકડેલા જામફળ જેવે હોય છે, ને તેને 
મથાળે વજના અવરેષને એક નાને મુગટ બનેલો રેય છે. 
પણુ એને લગતી વિચિત્રતા તે એ છે કે ફળ ઝાડ ઉપર હેય, 
છતાં અંદરના ખીમાંથી અંકુર છૂટવા માંડે છે. ફળના છુટા 
છેડામાંથી થોડા વખતમાં એક લાંબી અણીદાર વસ્તુ ખહાર 
નીકળી આવે છે, ને તે છોડને છેડો છે. (આકૃતિ ૩૧). 
શોડા વખતમાં આ છેડ ક્‌ળમાંથી છુટો પડી નીચે પડે છે. 
એ એવો ભારે છે કે તે સીધો કાદવની અંદર પડે છે, ને 
પષછી સુળીઆં ખહાર કાઢે છે, તથા નવું ઝાડે બનાવે છે. 


એ વૃક્ષની છાલને ઉપયોગ ચામડું કમાવવામાં થાય છે. 
આપૃતિ૩ર, * 





(૮૩) 
' જાંબુ, 


એ આખા હિંદુસ્તાનમાં સાધારણુ છે. (સધના જળ- 
રહિત પ્રદેશમાં એ વૃક્ષ માલમ પડતું નથી. એ વધે છે 
લારે વૃક્ષની શોભા ધણી હેય છે. પાન તરત આળખાઈ આવે 
જું, તે રસદાર અને ધેરા લીલા રંગતું હોય છે. તે સાદું હોય 
છુ, અને તેની શિરાએ પીંછાંના આકારની અને પાસે પાસે 
આવેલી હોય છે. તેમાં એક ખહાર પડતી શિરા હોય છે. 
તે પાનની “કરે કોરે આવેલી હોય છે; અને રૂમાલની કોર 
પરના ઓઢટણુની માકક કોરને મજબુતી આપવાનું કામ કરે 
છે. જ્યારે પાન ધરડું થાય છે યારે તે રાતું થઈ ખરી ન્તય 
છે, પાન ઉપર ધણી વખત કાળો સેસ જેવો પદાર્થ હોય છે. 
આ રજ નથી, પણુ એક નતને રોગ છે. કૂલ સફ્ેદાશ પર 
અને સુગૈધી હોય છે. માર્ચથી મે સુધીમાં તે આવે છે. કૂળ 
કાળુ; માવાદાર, અને ખાવા લાયક હોય છે. 


કર્મદા. ર 


એ બધે ઠેકાણું થાય છે, અને કોઈ કોઈ વખત ફળને 
માંટે વાવવામાં આવે છે. એ વધીને સોટું ઝાડ કહ થતું 
નથી, પણુ ચોતરક્‌ પ્રેસરતા કાંટાવાળું ઝાડવું હોય છે. 
એ ખીન વૃક્ષ પર ચઢે પણુ છે. કાંટાની જેડ હૉય છે. 
પાન સાદાં ને રસદ્ઢાર પણુ ઉપરથી ચળકતાં ને લીલાં હોય છે. 
ખુલ સફેદ હોય છે ને તેમાં કોઈક વખત ગુલાખી છાંટ હોય 
છે. તે જાન્યુઆરિથી મે સુધીમાં થાય છે. કૂળ ધૈરા જાંબુડા 
રંગનું ને ગળવાળું હોય છે. તે ખાઈ શકાય છે. એમાં ચાર કૅ 
વધારે ખીજ હોય છે. 


( ૮૪) 


ખડચંપે. 


આ છોડ ખરૂં જેતાં મેડિસકોનેો વતની છે, પણુ તે 
કેટલાંક વરસે। થયાં હિંદુસ્તાનમાં વવાય છે. એ એક નાતું 
નુક્ષ છે, અને તેને નરમ ખુલ્લી ડાળીઓ હેય છે. ડાળીમાંથી 

આરતિ ૩૩, એકાદ તસે કાપશે! તો તેમાંથી સફેદ દૂધ 
ઝરશે. આ ડાળીઓને છેડે વર્ષાત્રક્તુમાં પાન 
આવે છે, અને તે ડાળીઓના અગ્રભ્રાગની 
આસપાસ ધણી નિયમિત રીતે ગોઠવાએલાં 
હોય છે, જેથી કરીને તે એક ખીન્નની 
વગ્ચે આડે આવતાં નથી. દરેક પાન સાદું 
ને ભાલાના મથાળાના આકારતું હેય છે. 
એની શિરાઓ પીંછાંની પદ્ધતિએ રચાએલી 
હોય છે. (આકૃતિ ૩૩). જૉબુની માફક 
એમાં પણુ કોરે કોરે એક શિરા હેય છે. 
દલ સોટાં ને સુગંધી હેય છે. તે મલાઈ 
જેવાં સફેદ અને પીળી છાંટવાળાં હેય છે. 

ખડચંપાનું પાન. જ્યારે વૃક્ષ પર એકે પાન હેતું નથી યારે 
ઉનાળામાં તે થાય છે. ફૂળ કવચિતજ ન્ેવામાં આવે છે એ 
ઝાડ શોભા આપનાર્‌ છે પણુ બીજા કામતું નથી. 


સુખડ. 


આ ખાસ કરીને નાશખની દક્ષિણુ તરક્‌ માલમ પડે 
છે. બગીચામાં પણુ તે ધણી વખત વાવવામાં આવે છે, 





(૮૫) 


અને મ્હેસુરના જંગલમાં ખાસ કરીને થાય છે. એના લાકડામાં 
રહેલા તેલને માટે એ ઉગાડવામાં આવે છે. વૃક્ષ નાતું હોય 
છે, અને તેની શાખાઓ ઝૂલતી હેય છે. પાન નાનાં, સાદાં, 
અને ઈંડાના આકારનાં હોય છે. કૂલ માર્ચથી ઔંગસ્ટ સુધીમાં 
આવે છે, અને પહેલાં તે એકદમ માલમ પડતાં નથી, કેમકે 
તે શુરાશ પડેતા જોબુડા રંગનાં ને નાનાં હેય છે. કળ 
માવાદાર હેય છે, ને તેમાં ઠળીઓ રહે છે. એ કાછીં હોય છે. 
આ વૃક્ષમાં અનયબ જેવું એ છે કે તે પોતાનાં મૂળ બીન 
વૃક્ષોના મૂળમાં ધાલે છે, અને તેમાંથી તેમનો ખોરાક ચોરી 
લે છે. એ પોતાની મેળે, બરાબર ઊગી શક્તું નથી. 
જગલી એરંડી. 

આ નાતું વૃક્ષ ખરૂં જોતાં અસેરિકાતું વતની છે; પણુ 
હાલ હિંદુસ્તાનમાં સવૈત્ર માલમ પડે છે, એતું લાકડું નરમ 
હોય છે, અને એના થડમાં દૂધ જેવો રસ હોય છે. પાન 
સાધારણુ રીતે સે।ટાં અને સાદાં હોય છે. તેની મુખ્ય શિરાઓ 
પંખાના આકારમાં ગોઠવાએલી હોય છે. કૂક પિળાશ પડવું 
લીછું હોય છે. ફળ શીંગરૂપે હોય છે અને કાઢી જાય છે. એનાં 
ઔમાં તેલ હોય છે. તે વેસ્ટ ઇંડીઝના ટાપુઓમાં વપરાય છે. 
એ છેડ વાડે બનાવવાના કામને। છે. ડાળીઓ કાપીને વાવ- 
વાથી એ ઊગી શકે છે. 

ડાંડલીએ। થે૨. 


આ છેડ ખફે જેતાં આફ્દિકાનો વતની છે. આ ઇલાકા- 


(૮૬) 


માં હાલ વાડ કરવાના ઉપયોગમાં તે આવે છે. એ એકઠ 
નાતું વૃક્ષ છે, અને એના થડમાં દૂધ જેવે। રસ હેય છે. એના 
પર વર્ષાગ$તુમાંજ પાન આવે છે, અને તે પણુ થોડા વખતમાં 
ખરી જાય છે. પાન ધણાં નાનાં, જાડાં; અને પોચાં દળદાર 
રય છે. પાન ખરી ગયા પછી પાનતું કામ તેની પેન્સિલ 
જેવી લીલી ડાંડીએ કરે છે, જેમ જેમ શાખાએ જુની થતી 
જાય છે તેમ તેમ તેની [લલાશ કમી થતી નાય છે, અને તે 
બુરી છાલથી ઢંકાઈ ન્તય છે. હૂલ ન્તેવાં મુશ્કેલ થઈ પડે છે. 
તે ઔંગસ્ટથી સપ્ટેંબર સુધીમાં આવે છે, અને ડાળીઓના 
અગૅભાગ પાસે જથાખંધ હેય છે. કૂળ કોઈ વખતજ જેવામાં 
આવે છે, અને ત્રણુ ભાગવાળી શીંગરૂપે હોય છે. એ છેડ 
વાવવા માટે ધણુંખરૂં એની કલમ જમીનમાં પસે છે. 


થે[૨- 


ઉભત્જડે જમીનમાં આ છોડ સામાન્ય છે. એ એક 
નાનું વૃક્ષ છે. એનાં થડ નડાં, રસદાર, અને ગેળ હોય છે. 
તેમાં દૂધ જેવો! રસ હોય છે. થડ ઉપર કાંટાની કેટલીક હારો 
સ્કુના જેવા આંટા મારતી આવી રહેલી હોય છે, તેથી થડ 
જાણું મચડાઈ ગયાં હેય એવે દેખાવ આપે છે. કૂલ માર્ચ 
મહીનામાં આવે છે. 

પાન કેડત વર્ષાકડતુમાં આવે છે. તે લાંબી ચીંદરડીના 
આકારનાં, લીલાં, અને રસભર્યા હેય છે; પણુ તે જલદી 
ખરી પડે છે, તેથી પાનતું સઘળું કામ થડના ઉપર આવી 


(૮૭) 


આડકુતિ ૩૪. 





ચોર. 


પડે છે. થડ પાનતું કામ કરી શકે તેટલા માટે તે લીહું 
હોય છે, તેમ છતાં જાના થડ પર ભુરી છાલતું ઢાંકણું આવી 
જાય છે. એ છેડ વાડના કામના છે, અને એની કલમ કરી 
જમીનમાં ખોસવાથી એ ઊગે છે. 


વડ, 


આ એક ધણું જાલીવું વૃક્ષ છે. એ મોટું ને દેખાવડું 
હેય છે. એની શાખાઓ થડમાંથી આડી વિસ્તાર પામે છે, 
અને તેમાંથી નીકળતાં લટકતાં મૂળાનો તેમને આધાર 
મળે છે. પાન સાદું અને ઈંડાના આકારતું હોય છે. તે જાડું 


(૮૮) 


આકૃતિ ૩૫. 
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વડ. 
અને રસવાળી તથા દળદાર હોય છે. શાખાને છેડે કૂલની અથવા 


ખરૂં કહીએ તો જેમાં ફૂલે રહે છે તે નાની પ્યાલીઓની 
જોડ હેય છે. દરેક પાન પાસે એવી એક ન્ડ હોય છે. 
દરેક નાતું પ્યાલું પાકીને રાતું કૂળ બને છે. જો એ 
કૂળને તસે કાપશે તો તમને માલમ પડેરો કે એ એક નાના 
કુજા જેવું છે. એની અંદરની બાજુએ નાનાં કઠંણુ ફળો 
વળગી રહેલાં છે. વાગોળ તથા કાગડાઓને આ ફળો ખાવાને 
અહુ શેખ હેય છે. વડનું વૃક્ષ ભીંતો ઉપર ઊગતું અને કોઈ 


(૮૯) 


આગુતિ ૩૬, 





વડનાં રાતાં કળાની અંદરનાં 
નાનાં ક્લે. 





પાન તથા કળ સાથે વડની ડાળી. 


વખત તાડેના ઝાડને ખાઝેલું જેવામાં આવે છે. આ ખંને 
દૃષ્ટાતોમાં એવું બનેલું હોય છેકે વાગોળ અથવા પક્ષી ભીંતની 
ફરાઢમાં અથવા તાડના પાનને તળીએ ખી લઈ ગએહું હોય 
છે, ત્યાં તે બી ઊગે છે, અને આખી ભીંત પર પોતાનાં 
વિસ્તારવાળાં મૂળ પાથરીને પોતાનો જમાવ કરે છે. આ 
મુળીઆંઓ એકેએક ક્‌ાટમાં પેસી જઈ મજબુતી પકડે છે. 
વડ અને પીપળો ધણું ભાગે જુનાં મકાનોનો નાશ કરી 
'નાખે છે. 


(6૦) 


પીપળો. 

આ પણુ ધણું જણીતું વૃક્ષ છે, અને તે પાછલા વૃક્ષને 
એટલે વડને ઘણું મળતું છે. ક્ડત એનાં પાન જુદાં પડે છે. 
પાનને છેડે લાંબી અણી હેય છે. (આકુતિ ૩૭), 

આશફૃતિ 3૭ 


બ્ર 


વડનું પાન. પીપળાનું પાન. 
એમ માનવામાં આવે છે કે આ અણી વરસાદના તોક્‌ા- 
નમાં પાનની સપાટી પર એકડું ચએલું પાણી દૂર કરવામાં મદદ 
કરે છે. એનાં ડૂલ તથા ક્ળની રચના વડના જેવીજ છે. 
એ વૃક્ષને પણુ લટકતાં મૂળ હોય છે, અને એ જમીનમાં 
તેમજ દિવાલે ઉપર અને વૃક્ષે પર ઊગે છે. કૂળ પાકુ થાય 
છે યારે પેરા નતંબુડા રંગતું હોય છે. વડ તથા પીપળા એ 





(૯૨૬) 


બન્નેની સંતતિ કલસે। વડે વધારી શકાય છે. રસ્તાની આજુ- 
ખાજુએ આ ન્તતનાં ઝાડો ઉગાડવાની ખરી સામાન્ય રીત 
છએક ફુટ લાંબી નડી ડાળી કાપી તે જમીનમાં તાજી ને 
તાજ ખોસવાની છે. વડ અને પીપળો એ બત્ઞેમાં દૂધ 
જેવો રસ હેય છે. 


ખારેક, 


આ છેડ સામાન્ય છે. એ તાડના વગૈતું છે. બધાં 
તાડને સીધું થડ હેય છે. તે થડની ટાચે પાનને ઝુમખેો 
હેય છે. ખરી પડેલાં પાનોનાં જીણે તળીઆંને લીધે થડ 
ખડેબચડું હોય છે. પાનના ઝુમખામાં ત્રણુ જત માલમ પડી 
આવે છે. સોથી નીચેનાં પાન કરમાઈ ગએલાં, નીચે લટકતાં, 
અને ખરી પડવાની તેયારીમાં હોય છે. તેના ઉપર વધી રહેલાં 
તાજ લીલાં પાન હોય છે, અને તેના ઉપર હજ સુધી બડાર્ઈ 
રહેલાં નવાં પાન સીધાં ઊગેલાં માલમ પડે છે. થડને તળીએ 
નાનાં મુળીઆંનો જથ માલમ પડે છે. તે થડમાંથી નીકળી 
જમીનમાં પેસે છે. પાન સંયુકત હોય છે, અને તે જ્ઞાગોની 
રચના પીંછાંના આકારની હેય છે. ભાગે! મધ્યરેષા પર એક 
ખીનનની સાસે નહિ હોતાં એક પછી એક આવેલા હોય છે, 
અને દરેક ભાગ વાળેલા કાગળની માકક બૈવડાએલે। હેય છે. 
આષા પાનને રંગ [કડક લીલે! હોય છે. મધ્યરેષાને તળીએ 
આવેલી પત્તીઓ ખરૂં જોતાં કાંટારૂપેજ હેય છે. ઉનાળામા! 


(૯૨) 


'જૂલ આવે છે. એરંડાની માક્‌ક એનાં કૂલ બે જાતનાં છે, પણુ 
ખન્તે જતે જુદ્દા જુદા વૃક્ષ પર હોય છે. ફૂળ ગળવાળું અને 
સખત ઠૅળીઆવાળુ હેય છે. ઠળીએ એજ ખી છે. તમે ખી 
જેશે તે માલમ પડશે કે તેની એક ખાજુએ પોલાણુ છે; 
અને ખીજ ખાજુએ એક ઝાંખા રંગનો નાનો ડાધેો છે. આ 
ડાધા છે તેજ ગભેતું સ્થળ છે. એ વૃક્ષમાંથી તાડી મળે છે, 
અને એનાં પાનની સાદહડીએઓ તથા ટઢાપલીએ બને છે. 


સોપારી 


તાડના વગૅતું આ વૃક્ષ આ ઇંલાકાના દક્ષિણુ ભાગમાં 
મૂળને માટે ઉગાડવામાં આવે છે. એ ક્‌ળ ચાવવાના 
ખપનાં છે. એનું થડ સુંદર, ઉંચું, અને લીલું હોય છે. તેના 
ઉપર વીંઠીના આકારે પડેલા દેખાય છે. જંગલી ખારેકના 
કરતાં એનાં પાન તદ્ન જુદાં હોય છે. પાનના ભાગ કંઈકૅ 
તેને મળતી રીતે પડેલા હેય છે, પણુ તે ધેરા લોલા રંગનું 
ને નરમ હોય છે; અને પાનની પત્તીએ પહેળી અને અણી 
વગરની હેય છે. પાનની નીચે ફૂલે ઝુમખાખંધ આવે છે, 
અને એરંડાની માકક એકજ વૃક્ષ પર બે જાતનાં ફૂલે થાય 
છે. કૂળતું ઉપરતું ઢાંકણું માવાદાર હોય છે, અને અંદરનો 
ભાગ કઠણુ હોય છે, અંદરનો કઠણુ ભાગ ખાવાના કામમાં 
આવે છે, 


(૯3૩) 


નાળિએર. 


આકૃતિ 3૮* આખા દરીઆ-કિનારાઃ 
પર આ છેડે સામાન્ય 
છે. એતું થડ ઉંચું, શુરા 
રંગનું, લીસું, ને વીંટીના 
આકારની નિશાનીઓ- 
વાળું હોય છે. થડ ઘણું 
કરીને વાંકું વળેલું હોય 
છે. પાન પોંછાંના આકાર- 
નાં, સંયુકત, ઝૂલતાં, અને 
સુંદર હેય છે. સુકી 
ઝતુમાં એને ઝુમખાબંધ 
છુલ આવે છે, એરંડાની 
ફઝ. | માફક એનાં બે નનતનાં 
શે! ઝલુ એકજ વૃક્ષ ઉપર 

નાળિએરી. થાય છે. ( આકૃતિ ૩૯ ). 

કળ સોટું ને લીલું હોય છે, ને તેના ઉપર જાડું રષાવાળુ 

ઢાંકણુ હોય છે. અંદર ક્ઠણુ તપખિરીઆ રંગતું ફળ હોય 
છે. એ કૂળને ભ્ાંગીએ ( આકૃતિ ૪૦) તો! ખાવાના કામતું 
સફેદ કોપરૂં અને પીવા લાયક દૂધ જેનું પાણી નીકળે છે. એ 
ફળને એક છેડે ત્રણુ ડાધાઓ હોય છે. ( આકૃતિ ૩૯, પ. )» 





(૯૪) 





૧, અંકુરિત નાળિએર 
૨, ચૂસતાર અવયવ ખતાવવા કાપેલુ 


૩, છોડાં ઉખેડેલા નાળએરને। કાપેલે 


૪, પત્તી ખતાવનાર પાનને। જ્ઞાગ. 


* નાળિએર. 


૫, છોડાં ઉખેડેલા તાળિએરને ત્રણ ખાડાવાળેો 
( ડાધાવાળે ) ભાગ, 
૬. ખહાર નીકળતી ૬લવાળો ડાળો. 


અડધે ભાગ છ. કલવાળાં ડાળીને એક ભાગ. 


૮, કલેવાળી ડાળી, ૯. રલ, ૧૦. નાનું'કૃળ. 
૬૬, આડ કાપેલ થડ, 


(૯પ) 


(બ્રિટિશ મ્યુઝિઅમના વનસ્પતિસંમહેમાંના 
નમુના ઉપરથી કાઢેલું ». 
આગુતિ ૪૦* 





ી | / પ -- સખત કાચલી. 
11 #. --* ચૂસનાર અવયવ. 
ક - દૂધ. 
ર '“ કોપર. 
અંદરને ભાગ ખતાવવા કાપી 
ધ્ખાડેલું નાળિએર. 
આમાંનો એક ડાધો જે નરમ હોય છે, તેજ ગભેતું સ્થળ છે. 


તાડ. 

આ તાડના વર્ગતું ઝાડ પણુ દરીઆ-કનારે અને 
"કાંકણુના પહાડોમાં સાધારણુ છે. એનાં પાન પંખાના આકાર- 
નાં હોય છે, તેથી ઉપર વર્ણુવેલાં બધાં તાડના વર્ગનાં વૃક્ષોથી 
તે જુદું પડે છે. કૂલ બે નતનાં છે ને જુદાં જુદ્ાં વૃક્ષા પર 
થાય છે. માચે તથા એપ્રિલમાં ડૂલ આવે છે. કૂળ એક 
અથવા ત્રણુ ભાગવાછું ને ગોળ હોય છે. અંદરનો કેટલેક ભાગ 
ખાવામાં ઘણુ! સ્વાંદૃષ્ટ હોય છે. કોઈક વખત આ વૃક્ષમાંથી 
પણુ તાડી કાઢવામાં આવે છે. 


(૯૬) 
એરંડાના રેશસના કોડા. 


અત્યારસુધી આપણું વનરપતિનેોજ અભ્યાસ કર્યો- 
હુવે આપણું એક પ્રાણીનો તેની ખધી અવસ્થા સાથે 
અભ્યાસ કરીએ. આ દુનિયામાં ખધા સજીવ પદાર્થોના બે 
વર્ગ પડી શકેઃ (૧) પ્રાણી, અને (૨) વનસ્પતિ. પ્રાણી 
અને વનસ્પતિ એ બેમાં ભેદ શે છે ? પ્રથમ વિચારે તો 
આ પ્રશ્નને ઉત્તર આપવે સહેલો લામે છે, પણુ એ ઉત્તર 
આપતાં પહેલાં વનસ્પતિ વિષે બોલતાં ' વનસ્પતિ? શખ્દથી 
અને પ્રાણી વિષે બોલતાં “પ્રાણી ' શખ્ટથી આપણે શું કહેવા 
માગીએ છીએ તે આપણે સમજવું જેઈએ. વનસ્પતિ એટલે 
જેને મુળીઆં હોય અને જે જમીનમાં ઊગતા હોય એવા 
એરંડા તથા આ પુસ્તકમાં આપેલાં બીન વૃક્ષો જેવા પદાથો. 
ભીંત પર તથા છાપરાં પર ઊગનારા ખધી જાતના ફને 
(હંસરાજ ); ભેજવાળી જમીનમાં માલમ પડતી ખધી 
જાતની સેવાળ, તળાવો તથા ડુંડોની સપાટી પર તરતી 
જુદી જુંદી જાતની લીલી છારી-એ પણુ વનરપતિ. ધોડા 
તથા ગાય જેવાં બધી નતનાં પશુએ, ખધાં પક્ષીઓ, ખધોં 
પેટે ચાલનારાં; ખધાં દેડકાં, બધી માછલીઓ, ખધી ગેોકળ- 
ગાયો, બધાં જંતુઓ, ખધા કીડાએ, અને તળાવમાં માલમ 
પડતી છારી જેવી વનસ્પતિને રચનામાં ધણાં મળતાં આવે 
એવાં ધણી જાતનાં નાનાં પ્રાણીએ-એ ખધાંનો “પ્રાણી? એ 
શખ્દમાં સમાવેશ થાય છે. આ “પરથી માલમ પડે છે 'કે 


(૯૭) 


પ્રાણી અને વનસ્પતિ એ બંને શખ્દમાં ધણી વસ્તુએને 
“સમાવેશ થાય છે, અને એ બે વચ્ચે સે[ટા અને સંદેહ દૂર 
કરે એવો ભેદ ડંચે। છે તે કહેવું સહેલું નથી. જે બારીકીથી 
વિચાર કરીશું તો એજ પરિણામ પર આપણે આવીશું કે 
પ્રાણી અને વનસ્પતિ વચ્ચેનો સોથી અગત્યનો ભેદ ખાવાની 
રીતમાં છે. વનસ્પતિ પોતાને ખોરાક પ્રવાહીરૂપમાં મુળીઆં 
વડે અને વાયુરૂપમાં પાન વડે અંદર લે છે. એ ધન રજ- 
કણુનું ગ્રહણુ કરી શકતી નથી. પ્રાણી ધન ખોરાક મેહા 
વડે અને પ્રવાહી પણુ મોઢા વડેજ ખાય છે. તે વનસ્પતિની 
માકક હુવા અને પાણીમાંથી પોતાને ખોરાક બનાવી શડતું 
નથી. ખરૂં નેતાં પ્રાણીને જિંદગી નિભાવવા માટે વનસ્પતિ 
અથવા બીન પ્રાણી ખાવાની જરૂર પડે છે. આપણે હવા 
અને પાણી પર જીવનાર એરંડાના છોડનો અભ્યાસ હુમણાંજ 
_ ગાકૃતિ ૪૧. પા કરી ગયા છીએ. હુવે આપણે 

સકાના રેશસના કડા ડ. કેક જીતે ખાનાર જીવડાને 

અભ્યાસ કરીએ, આ જીવડાને 
47 એરંડાના રેશમને કોડે કહે છે, 
અને તે સે(ટા થતાં એરંડાના 

રેશમના કોડાતું પતંગીઉં બને છે. 


૯ આ જીવડાને સો।;ટા જથામાં 





આસામમાં ઉછેરવામાં આવે છે. 
ત્યાં તેતું રેશમ ડંતાય છે, અને 


શ્રણા મોટા કદમાં બતાવેલું ટિ મ 
ક ઈંડુ. તેનાં પહેરવાનાં લુમડાં બને છે. 


ડિ 


(૯૮) 


વનસ્પતિની જિદગીની શરૂઆત દેખીતી રીતે ખીજ- 
માંથી થાય છે. આ જીવડાની જદગી ઈંડાથી શરૂ થાય છે. 
કદાચ તસે એમ ધારતા હશે। કે ઈંડાં તો મરધીજ મૂકે પણુ 
એમ નથી. બધાં જીવડાં ઈંડાં મૂંકે છે, અને તેને સેવવાથી 
મરથીનાં બચ્ચાં નીકળતાં નથી; પણુ એક ઈયળ જેવું પ્રાણી. 
નીકળે છે. 


એરંડાના રેશમના કોંડાના પતંગીઆતું ઈંડું એક નાની 
ચપટી સફેદ વસ્તુ છે. ( આકૃતિ ૪૧ ). આકૃતિ ૪૨માં 
બતાવેલું પતંગીઉં તેવાં ઈંડાં મૂકે છે. એક એક ઠેકાણું અને 
ખીનું બીજે ઠેકાણું એમ નહિ ઝુકાતાં ઈંડાંએ જથાખંધ 
મૂકવામાં આવે છે. * 


ઈંડાંએ સેવાય તેટલા માટે તેમને છાયાવાળા ઓરડા જેવી 
ભેજવાળી ગરમ જગ્યામાં રાખવાં જેઈએ. ઈંડાં મુકાયા પછી 
લગભગ પખવાડીઆમાં તેમાંથી ખગ્ચાં ખહાર નીકળે છે. 
અહછાર નીકળ્યા પહેલાં તેનો સફેદ રંગ ખદલાર્ધ જઈ ભુરો 
થાય છે. ઈંડોતું “કેટલું ભાંમી જય છે, અને એક નાને કીડા 
બહાર નીકળી આવે છે. કીડે ધણુ! નાનો એટલે લગભગ 
એક પંચમાંશ ઇંચ જેટલે! લાંબો હોય છે. આકૃતિ ૪૩માં એને 
સે।ટો બતાવેલો છે, અને બહાર દોરેલી કાળી લીટી એ કીડાનું 
ખૂરૂં કદ દર્શાવે છે, તમે જેઈ શકે છે કેએ નાને કીડો 
એકડા જેડાએલા ધણા ભાગોને બનેલો! છે, અને એને 


( લ્લ) 


આરુતિ ૪૨. 





એરંડાના રેરામનાં પતંગીઆં. 


કાછીં માથુ છે. એતું શરીર કિ્‌ડકા પીળા રંગનું હોય છે 
પણુ પાછળથી લીહું થઈ નય છે. એના શરીરના દરેક 
સાંધા પર કાળા ડાધાએ તથા વાળ માલમ પડે છે. 


(૧૦૦) 


આરતિ ૪૩. હુવે કરવાનું કામ એ છે કે 
ક ને 
જ એ નાના પ્રાણીને ખવરાવવું. 






કે ન. 


યો એને સુંદર કુમળાં એરડાનાં 
ન પાનની ઝીણી કાતરીએ। 
જેઈએ, માંટે તે એની 
પહેલી વખત ચામડી યા પાસે મૂકવી. સૌથી સરસ 


પહેલાં એરંડાના કીડો. રસ્તો એ છે કે .ભુરાં ઈંડાં 
એક ટોપલી અથવા નેતરની રકાખીમાં મૂઠી તેના પર 
એરંડાનાં કુમળાં પાન પાથરી દેવાં. એમ કરવાથી ડીડાઓ 
જેવા બહાર નીકળે છેકે તરતજ પાન ઉપર ચઢી ન્ય છે 
અને તે એકદમ ખાવા મંડી પડે છે. એ નાના કીડાઓને 
કદ્દી પણુ હાથ ન લગાડવે।, નહિતે। તેને ઈન્ત થશે. નવાં 
એરંડાનાં પાન પર તેમને લાવવા માંટે પહેલી રકાખીમાંથી 
એક એરંડાનું પાન ઉંચકી તેના પર ચોંટેલા બધા કીડા સાથે 
તેને નવાં પાનવાળી ખીજ રકાખીમાં મૂકવું. પછી ન્્યારે 
આ પાન ષુરાં થાય યારે કીડાને પહેલી રકાબીમાં નવાં પાન 
મૂકી તેના પર ઉપર પ્રમાણુજ લઈ આવવા. કીડાઓને દરરોજ 
ભે વખત નવાં પાન જોઈએ. થોડા દિવસ પછી કીડાઓ 
ખાવાતું બંધ કરે છે, અને માંદા હેય તેવા લાગે છે. પોતાની 
ચામડી ઉતારવાની સૈયારીનું આ ચિહ્ન છે. સાપે ઉતારેલી 
કાંચળી તસે ધણી વખત નઈ હુશે. એવીજ રીતે એરંડાના 
કીડા પણુ પોતાની ચામડી ઉતારે છે. પોતાની કોડા તરી કેની 


(૧૦૧૦) 


સ્થિતિમાં કમમાં કમ ચાર વખત તે આ પ્રમાણે કરે છે. ત્યાર- 
બાદ તેના માથા પરની ચામડી ઉતરી ન્તય છે; અને આ પ્રમાણે 
પડેલા બાકાટ્વાર કીડો ખાદીની ચામડીમાંથી બહાર સરી આવે 
છે. જુની ઉતારી નાખે છે ત્યાર પહેલાં ક્ઠીડાના શરીર ઉપર નવી 
ચામડી આવી ગઈ હેય છે. જેટલે વખત ખાધું ન હોય તેને 
જાણે બદલે વાળતો હેય તેમ ચામડી ઉતાર્યા પછી તે અક- 
રાંતીઆની માકક ખાય છે. (જુએ આકૃતિ ૪૪-૪૭ )- 


ચામડી ઉતારે છે ત્યારે દર વખતે તે મે[ટા થાય છે. ચામડી 
ઉતારવાતું કામ ત્રણુ ત્રણુ દિવસને કે વધારે દિવસને એતરે થાય 
છે. આ પ્રમાણું આપણે ઈંડું, કોડાની પહેલી અવરથા; અને 
પહેલી વખતતું ચામડીતું ઉતારવું-એટલું નેયું. હવે ચામડી 
ઉતાર્યા પછીની કીડાની બીજી અવરથા “કેવી હોય છે તે નનેઈએ. 
આકૃતિ ૪૪. એના શરીરની લંખાઈ શરૂ- 

આતમાં હતી તેના કરતાં લગભગ 
બમણી થઈ છે. એ હુવે વધારે 
ખાય છે. એને રંગ તથા શરીર 
પરનાં ચિહ્નો પહેલી અવસ્થામાં 
હતાં તેવાંજ છે. ચામડી ફક્રીથી 
ઉતરે છે. આ બીજી વખતતું 
પ્રથમ ત્વચાગલન પછીના કોડો. ૨૯૧ચાગલન (ચામડી ઉતારવી તે) 
છે. હુવે એ વધારે સે[ટેો થયો છે, અને તેનો રંગ બદલાયો છે- 
તે સફેદ થયો છે, અને આ રંગ તે ક્રીથી ચામડી ઉતારે છે ત્યાં- 
સુધી રહે છે. આ ત્વચાગલન ત્રીજ વખતતું છે. હુવે એ કીડે। 





(૧૨૦૨) 


આઝૃતિ ૪૫, લગભગ સવા કે દોઢ ઈંચ જેટલે 
/ લાંબો થયો છે. એને સફેદાશ પર- 
નો રંગ કાયમ રહે છે અને એરંડા- 
ના થડ ઉપર જેવું ઢાંકણું આવી 
નતય છે, તેને કંઈક મળતું મીણુ- 


ખીન ત્વચાગલન પછી. નાજેવું ઢાંકણું એના ઉપર પણુ 
આફુતિ ૪૬. 


2. ટત્જ્ન્--% 
કસ 7 








ત્રીન્ન ત્વચઆાગલન પછી. 
આવી નય છે. જે કોડાઓને સારી પેઠે ખવડાવ્યું હોય અને 
જે તંદુરસ્ત હોય તે કોડા પરતું આ મીણુ જેવું હાંકણુ 
જાડું હેય છે. હુવે કીડો ચોથી વખત એટલે છેલ્લી 
વખત ચામડી ઉતારે છે. આ વખતે ( આકૃતિ ૪૭ ) 
આફેતિ ૪૭? 
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ચોથા ત્વચાગલન પછી. 


(૧૦૩ ) 


“એ ત્રણેક ઇંચ લાંખું મોટું પ્રાણી બને છે, અને ધણું 
ખાઉધરૂં થાય છે. હુજ એનેો રંગ સડફેદાશ પર હોય 
છે, જો કે કોઈક વખત લોલા કોડા પણુ માલમ પડે છે. 
'કોડાની આ છેલ્લી અવસ્થા નિરીક્ષાને માટે ઉત્તમ છે, 
“કેમકે કીડો હવે સો(ટો થયો છે, તેથી એના સઘળા ભાગે 
જોઈ શકાય છે, તેમજ આ અવસ્થામાં તેને કંઈ ઈન્ન કયા 
વગર હાથ પણુ લગાડી શકોએ છીએ. 


તસે જોઈ શકશે કે કોડૅ બાર સાંધાનો બનેલે। છે; 
એક છેડે માથું છે, અને ખીજે છેડે એક છિદ્ર છે. તે 
વાટે શરીરમાં બનેલો નકામો કચરો તે બહાર કાઢી નાખે 
છે. પહેલા સિવાયના ખધા સાંધાઓને મથાળે વિંચત્ર 
માંસાળ કાંટાઓ હેય છે, જેના ઉપર વાળ માલમ પડે છે, 
સાંધાઓની પહેલી ત્રણુ જેડમાંથી દરેડ નીચે પગની એક 
જોડ હોય છે. પછીના બે સાંધાઓ ખાલી હોય છે; અને તે 
પષછીના ચાર સાંધાઓમાંથી દરેકને, ટુંકા; નાડા, ને કુમળી 
ડૉંડી જેવા પગ હોય છે, જે પહેલા બે સાંધાના નાજુક પગે 
કરતાં તદ્‌ન જુદાજ પડી ન્તય છે. આ બે પ્રકારના 
પગો વડે પાન; ટાપલી, અથવા તમારા હાથ પર 
કીડો પોતાના શરીરને આગલ હુડેસેલે છે. માથા તરફે 
આરીકીથી નજર કરશે તો તમને સોહું તથા આંખો 
માલમ પડશે. ન્યારે કોડો સંપૂણ કદ તથા વયનો થાય છે 
નારે તે પીળા પડી નય છે. ને તમે એને ઉંચકીને એના 


(૧૦૪૦) 


માંસાળ કાંટા પર ટકોરા મારશે તો તે એક જાતને વિચિત્ર 
મંદ અવાજ કરશે. આ ચિદ્ધો પરથી તસે જાણી શકે છે 'કે 
રેશમતું બનાવેલું વિશ્રામસ્થાન, જેને આપણે 'કેશેટા કહીએઃ 
ડીએ; તે તાર કાઢીને બનાવવા માંટે તે તેયાર .થર્ઈ રહ્યો છે. 
આ રેશમની પથારી કાંતવા માટે તે કોડાને કેઈ પણુ વસ્તુને 
બાઝવાની જરૂર છે. 'કોશેટા બનાવતા કોડાઓ માંટે રૈદેથી 
છોલેલા લાકડાનાં છેડાંથી ભરેલી ટાપલી ધણી ઉત્તમ છે, જે 
 ફીડાઓને આવી ટાપલીઓમાં મૂકો એકલા રાખવામાં આવે 

તો! પાંચથી આઠ દિવસ સુધીમાં માલમ પડશે કે એક પણુ 
કીડો ર્યો નથી. છેડાંમાં કોડાને બદલે અહોંતણોં સફેદ 
રેશમને। નાનો અંડાકાર ગોળા માલમ પડશે. (આકૃતિ ૪૮). 

આફકૅતિ ૪૮. 
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ટોપલીમાં કેોશેટાઓ. 


(૨૦૫) 


આ રૅશમતું ઢાંકણું એજ કોશેટો, અને એનેજ માટે 
લેક એ કીડા ઉછેરે છે. શેતુરના રેશમના કીડાને તે। કેશેટા- 
માં હોય ત્યાંજ વરાળ આપી મારી નાખવો પડે છે, કેમકે 
જો તે બહાર નીકળે તે રૅશમ ખગાડી નાખે છે. એરંડાના 
કીડામાં એમ થતું નથી, તેથી આપણે કોડાને રહેવા ૬૬ 
શકીએ છીએ, અને બધી ક્રિયા જોઈ શકીએ છીએ, તેમજ 
રેશમ પણુ સેળવી શકીએ છીએ. એ રેશમતું પડ ઉતારી 
નાખો તો અંદર એક ભુરી વસ્તુ જેવું માલમ પડે છે. 
( આકૃતિ ૪૯ ). 


આડુતિ ૪૯. એમાં સાંધા તે હોય છે પણુ બીજ 
રીતે એ વસ્તુ કીડાને બીલકુલ મળતી 
આવતી નથી. માથાના છેડા ઉપર 
એને વિચિત્ર સોટા સાંધાઓ હેય છે. 
એ પોતાતું શરીર સહેજ ખસેડી શકે 
છે, પણુ એક ઠેકાણુંથી ખીજે ઠેકાણે 
એનાથી ખસી શકાતું નથી. એ પ્રાણીની 
એ વિશ્રામની અવરથા છે. એ પ્રાણી 
જે હવે સુષુપ્તિ-અવસ્થામાં રહેલું કહે- 
2. - વાય છે, તેને હુવે જે કોશેટાની બહાર 
પમા પ કાઢીએ તો કરી તેને આપણે કેશેટામાં 


મૂકી શકીશું નહિ. જેને કેઈ ન અડડયું હોય એવા પ્યુપાને 
(સુષુપ્તિ અવસ્થામાં રહેલા કીડાને ) બારીકીથી તપાસવે। 





(૧૦૬) 


જોઈએ, અને શું થાય છે તે જેવું જેઈએ, કોશેટા સંપૂણે 
ખની રદ્યા પછી તેમને રકાખીઓમાં પાથરી દેવામાં આવે : 
છે, અને દસથી ચાળીસ દિવસ સુધીમાં દરેક કેશેટામાંથી 
એક એક ઘણુંજ સુંદર પતંગીઉં બહાર આવે છે. આ 
પતંગીઆં આકૃતિ ૪૩માં ખતાવેલાં છે. દરેક પતંગીઆને 
શરીરની બંને બાજુએ બખ્બે એમ પાંખની બે નેડ હેય છે. 
પાંખને। રંગ ભુરો હેય છે ને તેમાં સફેદ ચટાપટા હોય છે. 
ઉપલી પાંખોના બહારના છેડા આગળ એક વિચિત્ર આંખના 
જેવા ડાધ પણુ હોય છે. શરીર સાંધાવાછું, સફેદ, અને 
સુંવાળું હોય છે. માથા ઉપર બે પીંછાં જેવા ભાગો વળગેલા 
હોય છે. આ સોં આગળના વાળ નાજુક શાનેંદ્રિય છે, અથવા 
તે ધણું ભાગે કદાચ સ્પશેની ઇંદ્રિયા પણુ હેય. 

ત્યારે આ માણીની [જિંદગીમાં ચાર અવરથાઓ થઈ, 
(૧) ઈંડાની, (૨) કીડાની, (૩) સુષુપ્તિની, ને ('૪) 
પતેગીઆની. 


પ્યુપા (સુષુપ્તિ અવરથાનું ઈંડું ) એ વિશ્રામની 
અવસ્થા છે, અને કોડાની તથા પતેમગીઆની અવસ્થાઓ 
પ્રવૃત્તિની છે. એકલું ખાખા કરવાની અવરથા કીડાની છે. બીજી 
ત્રણુ અવરથામાંથી એકેમાં ખાવાતું કામ થતું નથી. પતંમીઆં 
ઘણેુ। થાડોજ વખત જીવે છે, કેમકે તે ખાઈ શકતાં નથી. 
પતગીઆની ખીજ કેટલીક જાતોના માથા ઉપર હાથીની 
સૂંઢ જેવી એક સૂંઢ હોય છે, તે ખાવાનું સાધન છે. ન્૪્યારે 


( ૧૬૭ ) 


આ સુંઢનો ખપ હેતો નથી ત્યારે તે સૂંઢને ગુંચળું વાળીને- 
સાથા નીચે રાખવામાં આવે છે; પણુ ન્ત્યારે પતંગીઆને 
જાઈ પૂલમાંથી મધ ચૂસવું હોય છે ત્યારે સૂંઢને સીધી કરવામાં 
આવે છે; અને ખાવાની ઇંદ્રિય તરીકે તેના ઉપયોગ કરવામાં. 
આવે છે. એરંડાના રેશમના પતંગીઆને આવી સૂંઢ હેતી 
નથી, તેથી તે ખાઈ શકતું નથી. પતંગીઉં જથાબંધ ઈંડાં 
મૂકે છે અને પછી તરતજ મરી ન્ય છે. તેથી જેમ 
વનસ્પતિના સંખેધમાં આપણે ખીજથી શરૂ કરી પાછા બીજ 
ઉપર આવ્યા હતા; તેમ જીવડાંના સંબેધમાં ઈંડાથી શરૂ 
કરી પાછા આપણે ઈંડા ઉપર આવીએ છીએ. 


આપણે બે જાતનાં રેશમનાં પતંગીઆંતું વર્ણન કીધું. 
એક જત આ એરંડાનાં પતંગીખાંની, જેનો આપણે વિસ્તાર- 
પૂર્વક અભ્યાસ કીધો તે; અને ખી૬૭ શેતુરવાળાં પતંગીઆંની, 
જેનો આપણે હમણાંજ ઈશારો કીધો તે. એ સિવાય બીજી 
જાતનાં પણુ રેશમનાં પતેગીઆં થાય છે. એક તો તસર 
જાતતું પતેમીઉં થાય છે. તસે ધણી વખત જંગલમાં અક્કડ 
રારીના કકડા જેવી વસ્તુ વડે ડાળી પરથી લટકતી નાના 
ઈંડા જેવી વસ્તુ જેતા હશે।.. આ તસર નાતને। રેશમને। કોશેટો 
છે. ને તે તમે ધેર લઈ જરે! અને સાચવી રાખશે, તે 
તેમાંથી મોટું પતંમીઉં બહાર નીકળતું તસે નરે. તસર 
નતતનું રેશમ કાપડ બનાવવાના કામમાં પણુ આવે છે. એરંડા- 
ના ડીડાના રેશમ જેવું એ રેશમ પણુ મજબુત અને ટકાઉ 


હાય છે. પણુ એ બધાંમાં સૌથી બારીકમાં બારીક શેતુરવાળું _ 


રશમ હોય છે. કીડો પોતાના માથામાં આવેલાં બે નાનાં 
બાકાંમાંથી રેશમ બહાર કાઢે છે. પહેલાં તો રેશમ પ્રવાહી 
પદ્દાથે હોય છે. પણુ તે જલદીથી કઠણુ થઈ જતું હોવાથી 
તેના તાર ખને છે. શેતુરવાળું રેશમ ઉકેલવાથી એક લાંબે ને 
લાંબો તાર નીકળે છે, પણુ એરંડાના કોડાના રેશમને હોશેટે। 
બીજ રીતે બને છે તેથી એ રીતે ઉકેલી શકાતે। નથી. 


મતુષ્ય સધળી વનરપતિને તથા બધાં પ્રાણીઓને “કેવી 
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રીતે ઉપયોગમાં લે છે તે જેઈ શું અચંબો લાગતો નથી? એરંડા- . 


માંથી તે છોડના પોતાનાજ ઉપયોગને માંટે બનાવેલું બીજ તથા . . 


તેનું તેલ આપણું આપણા ઉપચોગમાં લઈએ છીએ. રેશમના 
કીડા જે એરંડા ખાઈને જીવે છે, તેમાંથી કોડાએ પોતાની 
વિશ્રાંતિની અવરથા માટે બનાવેલો રેશમને 'કોશેટો પણુ 
આપણે કામમાં લઈએ છીએ. જેમ જેમ માણસો વધારે ને 
વધારે જાણુતા થશે, તેમ તેમ તેએ આ વિચિત્ર જગતમાં 


રહેલા સજીવ અને નિજેવ સવે પદાર્થોનો વધારે ને વધારે ” 


ઉપ્યોગ કરતા જશે, 
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